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1. Introducao

A constante mecanizacdo e a crescente industrializacdo da sociedade vém
resultando em um aumento consideravel na utilizagdo de recursos energéticos. Um
dos fatores que tem contribuido de forma apreciavel para o crescimento da demanda
energética € o aumento na utilizagdo de recursos de climatizacio artificial em
ambientes, visando propiciar condigbes de conforto térmico para os seres humanos.
Sendo este Ultimo, o resultado do aumento da parcela de tempo que as pessoas
passaram a despender no interior de ambientes fechados, fato que vem provocando o
esgotamento e a escassez dos recursos energéticos.

Apés a crise energética (Crise do Petréleo - 1973) passou-se a ter uma maior
preocupacio com respeito a medidas mais eficazes na otimizagao do uso de recursos
energéticos, diminuicdo do consumo de energia bem como a busca por fontes
energéticas alternativas. Surgem novos padrbes visando conter a demanda
energética, reduzir os custos durante a realizacdo de novos empreendimentos e
propiciando melhores condi¢des de vida.

Dentro deste contexto, os projetos de Engenharia passam a ser elaborados de
modo a propiciar uma diminuicdo no consumo de energia e dos custos, visando
maiores hiveis de aproveitamento. O uso de técnicas computacionais vem
desempenhado um pape! importante neste sentido, sendo freqlientemente utilizadas,
por engenheiros, projetistas e técnicos, gragas ao desenvolvimento tecnolégico de
computadores com aita velocidade e capacidade de processamento de dados, bem
como da elaboragdo de programas e modelos matematicos capazes de realizar
simulacdes de situacbes reais.

Por outro lado, a expansdo vertiginosa deste tipo de ferramenta, provocou o

surgimento de diversos tipos de programas, cada qual com modelagens fisicas e



matematicas distintas. Desta forma, tornou-se necesséaria a realizagdo de testes de
modo a verificar a precisdo, a aproximagio e a coeréncia destes aplicativos com as
situacoes reais.

Dentro deste contexto, o presente trabalho se propde a avaliar € estudar o grau
de aproximacao e o nivel de confiabilidade do software ESP-r (Environmental System
Performance: r for “research”).

O software ESP-r & um programa de simulagdo de respostas térmicas de
ambientes, capaz de modelar escoamentos e balangos de energia no interior de
plantas que possuam sistemas de controle, responsaveis pela obtengio de conforto
térmico.

Portanto, o trabalho em questao visa entender a relagéo entre os parametros de
“design” e performance de uma planta (edificio ou casa), a fim de identificar areas com
problemas potenciais, e entdo implementar e testar modificagdes nas instalagbes e
controles desta planta. E desta forma, contribuir na avaliagdo e obtengéo de
metodologias eficazes para a elaboragdo de projetos, bem como promover uma

utilizacéo eficiente dos recursos energéticos cada vez mais escassos,



2. Simulagdes Computacionais de Trocas Térmicas

Durante a fase do projeto basico de um empreendimento qualquer, se faz
necessaria a definicao de parametros que viabilizem eficiéncia e qualidade maiores e
custos menores.

Uma forma possivel de se determinar uma combinagao 6tima de pardmetros é
simplesmente escolher uma combinacio de valores convenientes, que esteja dentro
da faixa estabelecida pela compatibilidade geométrica, fisica e quimica dos
subsistemas de um projeto. Para isto, pode-se utilizar métodos analiticos ou
simplesmente o bom senso e intuicdo. Dentro deste processo de otimizagio, pode-se
chegar aos parametros étimos por tentativas, fazendo-se modifica¢gdes sucessivas no
projeto; pode-se também experimentalmente modificar os parametros de forma
ordenada a fim de se cobrir todo o campo de variagdo estabelecido por cada
parametro. Porém, dado o grau crescente de complexidade dos projetos e
necessidade de diminuicdo dos custos despendidos na elaboracdo de modelos
experimentais (protétipos), a otimizacio matematica pela via computacional se difundiu
amplamente,

Poderiamos citar como exemplo o dimensionamento de um sistema de
condicionamento de ar de um edificio comercial que sem o uso de ferramentas
computacionais tornaria-se bastante trabalhoso. Isto porque, uma planta corresponde
a um sistema complexo composto de multiplos subsistemas interagindo entre si, em
gue processos de transferéncia de energia ocorrem de maneira continua e simulténea
nas regides interconectantes desta estrutura, como ambientes, paredes, portas,
janelas, etc. Esta complexidade torna-se ainda maior pelo fato dos sistemas reais

serem dinamicos e, portanto, sensiveis a mudangas climéaticas, operacionais, etc.



Desta maneira, ¢ adventio do uso computacional tornou-se uma ferramenta
poderosa, principalmente durante a etapa de realizagdo de calculos matematicos de

projeto.

2.1 Histérico

Nas ultimas duas décadas, as técnicas de modelagem computacional sofreram
um grande avango principalmente na maneira de t{ratamento das varidveis.
Antigamente, os programas computacionais visavam avaliar somente o consumo de
energia € 0 orgcamento de construgdes civis durante as etapas iniciais de um projeto.
Estes problemas eram solucionados através da simples automatizagio de
procedimentos manuais orientados por padrdes e normas internacionais eiaboradas
pela ASHRAE' (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers). O sistema era entdo modelado, admitindo hipéteses que simplificariam a
resolucdo do equacionamento matematico do problema. Varios parametros deveriam
ser fornecidos pelo usuario do programa, exigindo informagdes adquiridas ac longo da
experiéncia profissional do usuario . Assim, estas técnicas forneciam uma avaliagéo da
resposta térmica qualitativa e nao quantitativa, exigindo novamente um certo nivel de

especializacio na avaliacdo dos resultados.

2.2 Classificacdo de “softwares”

Os “softwares” de simulagdo de resposta térmica podem ser classificados
segundo niveis de abstragao, tanto em termos de especificagio do usuario, quanto em
termos de representagio numérica / matematica. Estes niveis podem variar , de

conceitual a explicito:

'ASHRAE,ob.cit.
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Nivel A = A especificagdo e a representagéo da planta do sistema & puramente
conceitual, e somente processos envolvendo o lado das trocas térmicas sao
considerados. Este processo & utilizado em programas que possuem como anico
objetivo a determinagdo da carga térmica para dimensionamento do sistema de
condicionamento, permitindo somente uma abordagem conceitual na avaliagdo de
alternativas, sem a necessidade da especificagéo detalhada de sistemas.

Nivel B = Neste nivel o programa pode operar com plantas de modo mais complexo,
simulando situacoes térmicas diferentes para varias plantas. Este tipo de modelo pode
ser utilizado na fase inicial de projetos, embora a sua maior aplicagao ocorra na
simulacdo de respostas térmicas de sistemas ja determinados. A principal
desvantagem deste tipo de abordagem é que, na grande maioria das vezes, 0S
modelos das plantas ja sdo acoplado aos “softwares”, dificultando a modificagdo dos
modelos.

Nivel C = Este tipp de abordagem j& trata os componentes de um planta
separadamente. Existem basicamente dois tipos de abordagem que se enquadram
nesta categoria: sistemas baseados em dados de entrada e saida , em que cada parte
do sistema completo (zona térmica da edificacio, componente especifico, subsistema,
etc.) & descrito por um conjunto de dados de entrada e saida e sistemas baseados em
conservacdo de energia, em que se opta pela discretizacdo no tempo e no espaco
tanto das zonas térmicas, quanto dos sistemas térmicos (serpentinas, dutos, etc.),
resolvendo-os simultaneamente em uma matriz. No primeiro método, se obtém uma
boa independéncia entre os sistemas, ja que sendo os seus arquivos interrelacionados
apenas em entrada e saida, & possivel substituir subsistemas ou componentes sem
modificar os arquivos restantes.

Nivel D = Este nivel corresponde a uma modelagem completa na qual se aplica

equacdes de conservagio, modelos de transferéncia de massa e energia e analise de
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consumo de energia elétrica baseados em conceitos avangados de computacéo e
engenharia econdmica. Aqui as matrizes de resolugao podem ser separadas de
acordo com o tipo de anélise que se deseja efetuar, podendo-se utilizar o método de
resolucdo mais adequado ao tipo de equagdes resultantes, sejam elas lineares, ndo-
lineares, diferenciais, etc. Este € o método utilizado pelo Programa Environmental

System Performance (ESP -r).

3. O Programa Enviromental System Performance (ESP -r)

3.1 Historico

O ESP-r foi desenvolvido e distribuido por um consércio baseado principalmente
na Energy Systems Research Unit (ESRU) e permite ao usuario a elaboracéo de
modelagens de alta integridade, dependentes de principios fundamentais de
transferéncia de calor, abrangendo, no dominio transiente, todos os aspectos dos
subsistemas de energia simultaneamente.

Este programa surgiu em 1974, quando o Prof. Joseph Clark desenvolveu o
primeiro protétipo funcional como base de sua pesquisa de Doutorado. A partir de
1977, passou a ser financiado pelo Conselho de Pesquisa em Ciéncia e Engenharia do
Reino Unido {SERC-UK), e o ESP-r foi refinado em diversos aspectos, adquirindo a
interface grafica e melhoramentos no modelo. Em 1987, o ESRU foi fundado para
garantir a centralizacdo em relagéo as modificagbes e estudos de avaliagéo, sendo

atualmente o responsével por sua distribuig&o.

3.2 A Estrutura

O ESP-r & um programa que permite ao usuario a utilizagdo em todos os niveis

de abstragio e por isso ele esta subdivido nos seguintes médulos:
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prj - Este médulo permite a definigio interativa de algumas configuragbes do prédio
e da planta, a qual sofrera a influéncia do clima e sera simulada ao longo do tempo.
O prj também controla outros médulos dos ESP-r.

pdb - E 0 médulo que controla a base de dados relativos aos componentes da
planta.

win - Realiza a analise espectral das janelas que possuem varias camadas {vidro,
ar e alguns tipos de peliculas de filme)

clm - Realiza a andlise e gerenciamento das informagbes sobre as condigbes
climaticas

bps - Prevé o escoamento do fluido / energia no edificio ou planta atraves de
métodos numéricos. O edificio / planta é dividido em um grande nimero de volumes
finitos. Entéo, a cada unidade de tempo ocorre uma simulagéo, na qual o balango
de energia e massa & aplicado para todos os volumes, criando uma matriz
diferencial para todo o sistema, a qual sera resolvida pelo processador.

res - Corresponde ao médulo de andlise de resultados, o qual opera na simulagao
dos resultados armazenados pelo médulo bps.

ish - & um modulo utilitario que prevé a influéncia do sombreamento causado por
obstructes externas tanto na insolagdo das fachadas externas quanto na passagem
de radiagdo luminosa através de superficies transparentes, e posterior absorgéo
pelo interior do ambiente.

mrt - E responsavel pela computa¢io dos fatores de forma do corpo negro para
cada superficie no interior das zonas térmicas.

con - E moddulo que gerencia (cria, modifica, edita, lista) os bancos de dados que
contém informagdes sobre as construgdes primitivas e compostas. O banco de
dados primitivo possui propriedades termofisicas de condutividade, densidade, calor

especifico, absortividade e emissividade solar para um nimero determinado de
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elementos homogéneos. Uma segunda base de dados pode ser criadas com
materiais contendo vérias camadas de materiais primarios.

e mfs - Realiza a previs&o de fluxos de ar entre as zonas térmicas, determinadas
tanto pela movimentagio do sistema de ar condicionado quanto por convecgao
natural, e pela infiltragéo, levando em conta fatores como a velocidade do vento e a
umidade do ar externo

s dbm - Mdodulo que permite a transformagéo dos arquivos binarios do ESP-r para

arquivos do tipo ASCII e vice-versa.

3.3 Modelagem fisica e matematica

O programa ESP-r utiliza um método numérico avancado para integrar varios
tipos de equacdes (algébricas, diferenciais ordinarias e diferenciais parciais), as quais
podem representar balangos de massa e energia no interior de edificios. O sistema
pode manipular qualquer sistema de planta, bem como 0s modelos de componentes.

Além das analises usuais de energia, o ESP-r pode manipular analises
espectrais de sistemas de vidro com filmes, variagdo temporal de sombreamento
causado por obstrucbes, rastreamento dos feixes solares, presséo devido ao
movimento de ar induzido, sistemas de controle de distribui¢éo, etc.

O ESP-r oferece uma anélise rigorosa da performance energética de edificios e
de seus sistemas de controle ambientais. Para cada percurso observavel das ondas
energéticas, o programa possui uma estrutura mateméatica correspondente. Em uma
simulagdo, uma técnica numérica especial engloba todos os fluxos energéticos
simultaneamente, preservando as relacbes espaciais e temporais.

Resumidamente, o ESP-r aceitard a descricdo de uma planta em termos de
geometria tridimensional, construgdo, utilizagao e controle. Este sistema continuo, &

entdo discretizado em volumes finitos no espaco. Estes volumes finitos representarao
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as varias regides da planta ou do edificio, dentro e através do qual podera existir um
fluxo de energia e massa. Ao longo de qualquer simulagéo subsequente o ESP-r ira
calcular o balango de massa e energia em todos os volumes finitos, considerando a
influéncia de todas as condigbes de contorno (clima e controle) como restricbes
impostas pelas ligagbes entres os volumes. Esta técnica assegura que todas as
regides do edificio sejam corretamente conectadas ao longo do tempo e do espaco.
Desta forma a qualquer excitagio espacial e/ou temporal correspondera um efeito na
planta.

Fisicamente, a técnica acima descrita & implementada através de métodos

numearices.

3.3.1 Métodos Numéricos

Os métodos numéricos passaram a desenvolver um papel importante na analise
de problemas de transferéncia de calor; ndo apenas em problemas insolluveis atraves
de técnicas analiticas, mas também em problemas, nos quais os métodos analiticos,
mediante algumas simplificacbes, poderiam ser aplicados. Apesar de os métodos
numéricos representarem solugcdes aproximadas, a sua precisdo pode satisfazer
grande parte dos critérios desejados.

No campo da analise energética de edificios, existem dois métodos relevantes:
¢ Método das Diferengas Finitas
e Meétodo dos Elementos Finitos

Ambos os métodos sdo técnicas poderosas na solucdo de equagdes diferenciais
parciais, que governam os problemas de transferéncia de calor.

Os métodos analiticos geralmente resultam em equagbes que permitem o calculo
da temperatura e do fluxo térmico em qualquer ponto do sistema considerado. Por

outro lado, os métodos numeéricos sdo validos somente em pontos discretos e pré-
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selecionados com propriedades que devem ser consideradas caracteristicas em uma
regido finita (geralmente um volume homogéneo ou heterogéneo de materiais,
possuindo uma capacidade térmica e outros atributos do fluxo térmico).

O método das diferencgas finitas preocupa-se com a aproximagdo das derivadas
da equagéao de energia através de um modo direto, por expansdo em série de Taylor,
por exemplo, ou indiretamente pela aplicag@o do principio de conservacéo de energia
em volumes finitos de controle’. O programa ESP-r realiza modelagens matematicas
através deste método.

Ja o método dos elementos finitos baseia-se no célculo da variagcdo pela qual a
solucdo da equagdo de balanco de energia & equivalente para minimizar alguma
quantidade integral relacionada. O grande poder deste método esta em sua habilidade
de representar geometrias complexas geralmente encontradas em aplica¢des de

engenharia envolvendo tensbes ou fendmenos de escoamento de fluidos.

3.4 Aplicacao do ESP-r em uma Simulagdo de Resposta Térmica

Os principais objetivos desta etapa do trabalho foram a familiarizagdo dos
recursos disponiveis no programa ESP-r e a verificacdo da precisdo, aproximagio e
coeréncia da modelagem matematica e fisica abordada pelo mesmo. Dentro deste
contexto, utilizou-se o programa para simular a resposta térmica de um ambiente

térmico relativamente simples, sob determinadas condigdes geograficas e climaticas.

3.4.1 Caracterizacao do Problema

3.4.1.1 Protétipo

O modelo utilizado na simulagdo é composto por apenas uma zona térmica, a

qual é representada fisicamente por um cubo de aresta 3 m. Este protétipo € formado
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basicamente por paredes de alvenaria de 1 tijolo macico de barro recozido, telhado de
cimento amianto e piso em contato direto com o solo. As propriedades fisicas,
geomeétricas e térmicas dos materiais componentes de cada parte do protétipo estéo

relacionadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Propriedades Flsicas, Geométricas e Térmicas do Materiais Componentes do Protétipo

Material L K C, p R
{m) (W/m.K) {JIKg.K) (Kgim?) (KIW)
TETO
Resisténcia Superficial 0,140
Canaleta 43 Eternit 0,010 0,56 1000 1600
Forro de Madeira 0,227
PAREDES
Argamassa 0,025 0,80 3840 1800
Alvenaria 1 tijolo macigo 0,100 0,70 920 1600
PISO
Tacos de Peroba 0,015 0,15 2500 700
Contrapiso de Concreto 0,100 1,60 840 2200
30 cm de solo 0,300 0,60 1700 2000

Inicialmente o modelo ndo possui janelas, moéveis e fonte interna de calor.

3.4.1.2 Localizagado Geografica

Para esta simulagéo, foi considerado a localizagdo do modelo em uma zona rural
do Estadc de Sao Paulo, na qual ndo existem influéncias (sombreamento, etc.) de
outras plantas no modelo considerado. A posicdo geografica do cubo é relevante

durante a consideragéo da influéncia da posigao solar no fenémeno de radiagao.

3.4.1.3 Condicdes Climaticas

As condi¢bes climaticas consideradas para a aplicagdo corresponde a situagdo

de um dia tipico de uma zona rural do Estado de Sao Paulo no més de Fevereiro.

2 CARNAHAM, ob. cit
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3.4.2 Simulagoes

Durante esta etapa, o ESP-r inicia o processo de resolugdo de todas as
equagdes governantes dos fendmenos de transferéncia de calor e massa (Balango de
Energia e Massa, Equagdo da Continuidade, etc.). Uma vez que esta resolugio
envolve equagdes diferenciais, o programa utiliza matrizes iterativas, bem como
condigbes de contorno e iniciais a fim de obter uma solugio. Desta maneira, o ESP-r
opera com um sistema linear com duas matrizes de solugdes: a matriz do estado atual
€ a matriz do estado anterior. No inicio da simulagdo, o estado anterior é
indeterminado e diversos passos de iteragao sdo necessarios para atingir a condi¢éo
de regime permanente, na qual o ambiente respondera adequadamente a gualquer
perturbacdo externa. Por este motivo, o ESP-r trabalha com o chamado periodo de
“start-up®, o qual corresponde aos dias de simulagio necessarios para se obter uma
condicio estavel e confiavel. Nesta simulagio foram utilizados 31 dias como periodo
de “start-up”,

Foram realizadas varias simulagdes através da variagcdo de alguns parametros
construtivos do protétipo de maneira a se obter um maior conhecimento da modelagem

utilizada pelo programa.

3.4.3 Resultados

Uma andlise importante na simulacdo da resposta térmica do protétipo
corresponde a verificagdo dos perfis de temperatura do ar interno e externo ao longo
do dia, dado que este protétipo ndo possui ar condicionado nem ventilacido natural

efou artificial.

3.4.3.1 Variagdo de Parametros Construtivos
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influenciam na resisténcias térmicas a condugao e radiagio do modelo. Os resultados

obtidos nesta simulagao estio ilustrados no Gréfico 1.

Grdfico 1- VariagOas nos Pardmelros Construlivos

Gréflco 1 - Varlagbes nos Parémetros Construtivos
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Do Gréfico 1 pode-se notar que um aumenio na espessura das paredes do
cubo, corresponde a um aumento na resisténcia térmica a condugéo e provoca
simultaneamente um achatamento e uma translago horizontal do perfil de
temperatura do ar interno em relagao ao perfil de temperatura do ar externo.

A diminuigdo da emissividade das paredes provoca também um achatamento e
uma translagdo horizontal do perfil de temperatura do ar interno em relagdo ao perfil
de temperatura do ar externo e demonstra a influéncia da pintura e acabamento das

paredes na resposta térmica de ambientes.
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3.4.3.2 Variagdo do Posicionamento da Janela

Esta simulago visou a obtengao da variagéo da resposta térmica em fungéo da
variagdo do posicionamento da janela no protétipo. Os resultados obtidos nesta

simulagao estdo ilustrados no Gréfico 2,

Grdfico 2 - Variag@es no Posicionamento das Janelas

Gréflco 2 - Variagdes no Posicionamento das Janelas
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Do Gréfico 2 pode-se observar que pode-se obter alteragdes consideréveis na
resposta térmica de ambientes através do posicionamento de janelas, sem que isto

provoque um aumento de custo durante a etapa de construgdo.

3.4.3.3 Incluséo de Janelas

Esta simulagéo visou a obtengao da variagéo da resposta térmica em fungéo da
inclusdo de janelas no protétipo. Os resultados obtidos nesta simulagéo estdio

ilustrados no Grafico 3.
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@rdfico 3 - inclusdo de Janefas

Gréafico 3 - Inclus&o de Janelas
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Do Grafico 3 nota-se que a incluséo de janelas no cubo provoca superagéo
gradativa do perfil de temperatura do ar interno em relagéo ao perfit de temperatura
do ar externo a medida que se incluem um maior nimero de janelas. Isto ocorre

devido ao aumento da influéncia dos fendmenos de radiagéo térmica.

3.4.3.4 Varia¢do na Espessura do Vidro das Janelas

Esta simulacao visou a obtengdo da variagdo da resposta térmica em fungéo da
variagio da espessura do vidro das janelas do protétipo. Os resultados obtidos nesta
simulag@o estéo ilustrados no Grafico 4

Gréfico 4 - VariagSes na Espessura dos Vidros oa Janelas

Grafico 4 - Variagdesna Espessura dos Vidros das Janelas

33,00 - "
' ——Tair {ext)
22,00 4 ) (°C
31,00 +
—m—Tair {int) 2C) ¢/ janelas de vidro comum |
30,00 + ds 4mm nas paredas oests e leste
29,00 - |
2800 L i Tair (it} (2C) of janolas de vidro comum| l
F da §mm nas paredss oasis @ leste
227,00 + |
Ezeoo | | ——Tair (i) (2C} &/ jenelas de vidro comum
= 0
¥ 2500 de 10mm nas paredes oaaste o lesta |
E24,00 +
o
=23.00
22,00 -
21,00 -
20,00 ¥
15,00 -+
18,00 i + v 4 + + + + } + |
28 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 g8 8
- Y ] < W o [ @ o o - o 7] un B P ] & & o g g =3
¥ T FHorde — T~ =~ v = =




21

Do Gréfico 4 pode-se congluir que a alteragdo na espessura do vidro das janelas
possui pouca influéncia na resposta térmica do cubo. Isto ocorre porque como a
espessura do vidro € muito pequena em relacdo a espessura das paredes, a
modificagdo das primeiras altera muito pouco a resisténcia térmica a conducgédo e a

radiacéo do protétipo.
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4. Conforto Térmico
4.1 Introdugéo

A primeira etapa do presente trabalho, tem como principais objetivos a
familiarizag3o na utilizagdo dos recursos disponiveis no programa ESP-r, bem como o
estudo da capacidade e modelagem, fisica e matematica, abordada por este, a fim de
se obter um melhor entendimento da relagdo entre os parametros de “design” e
performance de uma planta (edificio ou casa).

Desta maneira, a determinacéo dos requisitos humanos no tocante as condicdes
necessarias a obtencdo do conforto térmico em ambientes, torna-se de extrema
relevancia para a consecugdo deste estudo. Diante deste quadro, surge a necessidade
de se desenvolver uma fundamentagdo tedrica que apresente os parametros de
conforto € a influéncia dos mesmos no estabelecimento de um estado de conforto

térmico.

4.2 Conceito

Conforto Térmico é definido pela norma ASHRAE 55-64 como “ um estado de
espirito que reflete a satisfagdo com o ambiente térmico que envolve o ser humano’.
Nesse sentido, o desempenho durante qualquer atividade devera ser otimizado, desde
que o ambiente propicie condi¢bes de conforto, sendo esse o objetivo primordial dos
sistemas de controle ambiental.

O conceito de Conforto Térmico € subjetivo, isto &, depende de cada pessoa.
Assim, um determinado ambiente que propicie absoluta neutralidade térmica a uma
pessoa, pode causar certo desconforto (sensagéo de frio ou calor) a uma outra. Um

estudo que envolva conforto térmico deve, portanto, ter como objetivo a obtengdo de
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condi¢des ambientais que propiciem neutralidade térmica a um maior nimero possivel
de pessoas que estejam engajadas em determinado tipo de atividade.

A condigdo de conforto térmico depende dos seguintes parametros,
denominados parametros de conforto:
1. Atividade associada a producao de energia no interior do corpo humano;
2. Resisténcia térmica da roupa;
3. Temperatura do ar ambiente;

4. Temperatura radiante média do meio;

[5))

. Velocidade relativa do ar;

(o]

. Presséo parcial do vapor d'agua do ar ambiente (umidade).
Uma situacdo de bem-estar pode ser obtida por distintas combinaces destes
parametros de conforto.

O estado de conforto térmico € obtido basicamente através do estabelecimento
de trés condicGes.

A primeira condigio necessaria para o conforto térmico de uma pessoa sujeita a
uma determinada exposi¢&o em um dado ambiente é a existéncia de um equilibrio nas
trocas térmicas (neutralidade térmica) , uma condigo que é naturalmente longe da
suficiéncia. O sistema termoregulador dos homens sio extremamente eficientes e
podem propiciar o equilibrio térmico dentro de uma larga faixa das variaveis do
ambiente, mesmo em condigbes inexistentes de conforto.

Com o estabelecimento do balango de energia, pode-se obter uma equagao da

seguinte forma:

H Esw
f= _A;slcz,stastmr;spa’va[saADH =0 (1)
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onde:
H . : . .
1 = Produgéo de Energia Interna do Corpo, por unidade de area do corpo
I, =Resisténcia térmica da roupa
t, = Temperatura do ar ambiente
t,, = Temperatura radiante média do meio
v = Velocidade relativa do ar
P, = Presséo parcial do vapor d'agua do ar ambiente (umidade).
t = Temperatura média da pele
E, : ) : .
A;)" = Perda de energia por evaporagéo do suor por unidade de area do corpo

Para um dado nivel de atividade, a temperatura da pele, t,, e a secrecdo de suor
E... correspondem a varidveis psicoldgicas influenciando o balanco de energia na
Eq.1. A sensag&o téermica de conforto pode ser relacionada com a magnitude destas
duas variaveis. Experimentos envolvendo grupos de pessoas submetidas a diferentes
niveis de atividade possibilitaram a determinacdo de valores médios de temperatura de
pele a secregéo de suor, como fungdes do nivel de atividade fisica, para pessoas em

condigdes de conforto térmico. Os resultados apresentam a seguinte forma:

H
t, = f[ ADJ (2)
Esw = ADuf[Ai{—J (3)

As Egs. 2 e 3 representam a segunda e terceira condicdo para o conforto
térmico.

Substituindo as Egs. 2, 3 em 1, a equagéo de conforto toma a seguinte forma:
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H
f: T’ICL’ta’tmrr’pa’v =0 (4)
Du

Usando a equacéo de conforto Eq. 4 , & possivel para qualquer nivel de atividade
fisica (H/A4,) e tipo de vestimenta (1), calcular todas as combinages de temperatura
do ar (t.), temperatura média radiante(t,,,}, umidade do ar (p,) e velocidade relativa do

ar (v} que propiciardo condigdes de conforto térmico.

4.3 Balanco de Energia

‘O corpo humano & um sistema fermodindmico aberto, ou seja, existe um
processo de transferéncia de massa através da sua fronteira, com geragio interna de
energia, interagindo termicamente com o meio que o circunda, como é mostrado na
Fig.1. As distintas interacGes que intervém nessa figura s3o valores instantédneos,
relacionados pelo 1° Principio da Termodinamica:

H-Ey-Ey-E.-L=K=R+C (5)

onde:
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H = Produgé&o interna de calor pelo corpo humano

Eq = Perda de calor por difusdo do vapor atraves da pele

E,. = Perda de calor por evaporagdo do suor através da superficie da pele
E. = Perda de calor latente pela respiragao

L = Perda de calor sensivel pela respiragéo

K = Transferéncia de calor por condugio através da vestimenta

R = Perda de calor por radiagao da superficie externa do corpo vestido
C = Perda de calor por convecgdo na superficie externa do corpo vestido

-

Fig. 1- Representagdo esquemélica das interagbes térmicas do corpo humano
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E muito comum referir-se a cada uma das parcelas que compde a equagio
acima a unidade de area superficial do corpo humano (A,). A seguir, discute-se cada

uma das parcelas desta equacao.

4.3.1 Producio interna de calor pelo corpo humano (H)

A energia interna liberada por unidade de tempo pelo processo de oxidagdo no
corpo humano (Taxa de metabolismo M), as vezes, & parcialmente convertido em
poténcia mecanica externa W, mas geralmente é convertida em calor corpdreo interno,
H, tal que:

M=H+W (Kcal/hr) (6)

Introduzindo o conceito de eficiéncia mecéanica:
n=W/H )

Introduzindo a Eq. 6 na Eq. 7, e expressando a equacao resultante em termos
da superficie corporal vem:

H M

ADu ADM

(1-7) (kcal / hr.m?) (8)

A magnitude de M / A, é fungdo da atividade de uma pessoa. No anexo A, sao
listados alguns valores de M / Ap, para varias atividades caracteristicas. Valores

estimados de 1 também estéo listados no anexo A.

4.3.2 Perda de calor por difusdo do vapor através da pele (E,)

A difusdo de vapor através da pele corresponde a uma parte da transpiracao
insensivel, que corresponde a um processo ndo sujeito ac controle termoreguiador
corporal. A equacio para a perda de calor por difusdo do vapor através da pele, pode
ser dada por:

Ey = A.m.Ap,.(ps-p.) (Kcal /hr) (9)

onde:
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Eq = Perda de calor por difusdo do vapor através da pele

A = 575 kcal /kg = calor de vaporizagdo da agua (a 35° C)

m = coeficiente de permeabilidade da pele (kg/hr.m*> mmHg)

Ps = presséo de saturagdo do vapor a temperatura da pele (mmHg)
P. = presséo de vapor no ar ambiente (mmHg)

Dos estudos de INAYA apud FANGER?® considerando-se a perda por
evaporacdo para sujeitos sedentarios sob condigdes de conforto, 0 modulo do
coeficiente de permeabilidade da pele pode ser dado por m = 6,1 x 10* kg /
hr.m?>.mmHg.

Das tabelas de vapor, o valor de p, pode ser encontrado em fungéo dos valores
de t,. Para 27 °C<t,<37 °C pode-se fazer uma aproximagao linear, com um erro inferior
a 3%, para os valores de p,em fungdo de t,, conforme a equag&o abaixo:

p, = 1,92t, - 25,3 (mmHg) (10)
Das Egs. 9e 10 vem:

E, = 0,35A, (1.92t, - 25,3 - p,) (kcal / hr) (11)

4.3.3 Perda de calor latente pela respira¢ao (E,.)

O calor e o vapor d’agua sao transferidos para o ar inspirado por convecgéo e
evaporagdo da mucosa nasal e da traquéia respiratoria. Ao atingir os alvéolos
pulmonares, o ar se encontra & temperatura do corpo e saturado com vapor d'agua.
Assim que o ar é eliminado para fora da traquéia, parte do calor & transferido de volta
para 0 corpo e a agua se condensa, porém o ar expirado através do nariz ainda
contém mais calor e agua que o ar inspirado em locais confortaveis termicamente.
Desta maneira, a respiragio acarreta uma perda de calor latente e uma perda de calor

sensivel.

3 FANGERob.cit,p.29
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A perda de calor latente através da respiracao pode ser dada por:

Ee =V (W, - W,). A (kcal / hr) (12}
onde:

E. = Perda de calor sensivel pela respiragao (kcal / hr)

A" = Ventilagao pulmonar (kg / hr)

W, = Umidade absoluta do ar expirado (kg de agua / kg de ar seco)

W, = Umidade absoluta do ar inspirado (kg de agua / kg de ar seco)

A = 575 kcal /kg = calor de vaporizagédo da agua (a 35° C)

Segundo ASMUSSEN e NIELSEN apud FANGER® pode-se adotar para
diferentes tipos de atividade a seguinte equagao linear para a ventilagdo pulmonar:
V =0,006 M (kg / hr) (13)

De acordo com McCutchan e Taylor®, a diferenga entre as umidade absolutas
entre o ar inspirado e o expirado pode ser dada por:
(W, - W,)=0.029 - 0.8 W, (kg de agua / kg de ar seco) (14)

Sabendo-se que

W, = 0.622p_/(P-p.) = 0.00083 p, (15}
onde:

P = pressao parcial do vapor d’'agua inspirado (kg de agua / kg de ar seco)

Pa = 760 mmHg (pressao ao nivel do mar)

vem das Eq. 11, 12,13 e 14 que:

E, = 0.0023.M (44 - p,) (kcali / hr) (16)



30

4.3.4 Perda de calor sensivel pela respiracéao (L)

A perda de calor pelo corpo devido a diferengca de temperatura entre o ar

inspirado e o expirado pode ser expressa por:

L = V.C, (ot} = 0.0014.M. (tt,) (kcal / hr) (17)

0.24 kcal / kg°C (calor especifico do ar seco a uma temperatura

onde ¢,
constante)
MCCUTHAN e TAYLOR apud FANGER® obtiveram a seguinte férmula para a
temperatura do ar expirado em funcio da condigdo do ar inspirado.
tx = 32.6 = 0.066t, + 32 W, (°C) (18)
Dados experimentais comprovam que a perda de calor sensivel através da
respiracao é relativamente pequena comparada com as demais perdas, desta forma é
razoavel o uso de um valor médio constante para o valor de t,, = 34 °C.
Desta forma:

L = 0.0014.M. (34-t,) (kcal / hr) (19)

4.3.5 Conducao de calor através da vestimenta (K)

A determinagao da transferéncia de calor desde a pele até a superficie externa
de um corpo vestido & bastante complicada, pois envolve processos de convecgao e
radiacdo em espacos intervenientes e a condugao através da vestimenta.

Para simplificar calculos, GAGGE apud FANGER? introduziu o conceito de um
termo (l) adimensional para a resisténcia térmica total desde a pele até a superficie
externa da vestimenta que recobre o corpo.
la =R /0.18 (clo) (20)
onde R, corresponde a resisténcia total a transferéncia de calor desde a pele até a

superficie externa da vestimenta que recobre o corpo.

* FANGER, ob. cit., p. 29, 30
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A transferéncia de calor através da vestimenta pode ser dada por:

. —f
=A, *—% (keal/h 21
K=4,, 0181, (kcal / hr) (21)

A magnitude de I, é dificilmente determinada, por isso existem na literatura,
somente valores de |, para determinados tipos de vestimenta. Alguns destes valores

estao listados no anexo B.

4.3.6 Perda de calor por radiagio (R)

A transferéncia de calor por radiacdo ocorre entre o corpo humano e o ambiente

que o envolve, e pode ser representada pela lei de Stefan-Boltzmann:

R = Agr.e.0.[(ty + 273)* - (t. +273)*) (kcal / hr) (22)
onde:

As = Area efetiva do corpo vestido

€ = Emitancia da superficie externa do corpo vestido

G = constante de Stefan - Boltzmann = 4.96 x 10°® (kcal / m?hr.K%)

ton = Temperatura média radiante (° C) (Temperatura de um envelope negro, o

qual resultaria na mesma perda de calor por radiacéo pelo individuo no envelope em
questio)

Uma vez que o corpo humano n&o é convexo, existirdo interferéncia de radiacéo
entre algumas partes do corpo, desta maneira a 4rea do corpo que ira emitir radiacao

deve ser corrigida por:

Actr = Tor-To-Apy (M?) (23)
onde:
fos = fator de area da radiagéo efetiva (relagio entre a area do corpo que sofre

radiagio e a &rea do corpo vestido)

$ FANGER, ob. cit., p. 29, 30
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fo = relagéo entre a area do corpo vestido e a area do nu
Ap, = drea do corpo nu (m?)

Segundo FANGER (1970), pode-se utilizar os valor f, = 0.71 ee = 0.97 como
primeiras aproximagdes para um estudo preliminar de conforto térmico em ambientes.
Ja alguns valores de f, encontram-se listados no anexo B.

Substituindo os valores acima na Eq.22 temos que:

R = 3.4 x 10%.Ag, ful(ty +273)" - (t +273)%] (kcal / hr) (24)

4.3.7 Perda de calor por convecgéo (C)

A transferéncia de calor por convecc¢ao na superficie externa da vestimenta pode
Ser expressa por:
C = Apufa.he.(t, - 1) (kcal / hr) (25)
onde h, & o coeficiente de pelicula (kcal / m%.hr.°C)

O valor do coeficiente de pelicuia pode ser dado por:
h, = 2.05 (t4- t,)°% para 2.05 (i, - t,)°%®>10.4 v'? (26)

h. = 10.4 v*Zpara 2.05 (t - t,)°%°<10.4 v'?

4.3.8 Equacao de Balanco de Energia

Substituindo-se todos os termos descritos acima na Eq.5 temos:

d (44— p,)- 000142 (34— p, )=

M Esw
(1-7)- 0331921, ~25-p, | -——~0.0023 o

ADu Du ADu

= 61;;: =34x10% x £, [(rc, +273)" (¢, +273)‘]+ Fuho(ta—1,)

(27)

4.4 Condicbes para o Conforto Térmico

O primeiro requisito para o conforto térmico em condigbes de regime permanente

€ a satisfacdo da equacgdo de balango de energia. Este requisito € uma expresséo da



33

funcdo do sistema termoregulador do corpe humano: a manutencdo de um
temperatura interna do corpo em um valor razoavelmente constante.

Porém, a satisfagdo da equacdo de balango de energia ndo € uma condigdo
suficiente para a condicdo de conforto. O balango de energia pode ser respeitado
dentro de uma extensa faixa de variagdo dos parametros, porém apenas uma pequena
porcéo desta faixa ira propiciar uma condigao de conforto térmico.

Em uma condigéo de conforto térmico para uma pessoa submetida a um dado
nivel de atividade fisica, assume-se que a temperatura media da pele t, e a secregéo
de suor E,, deve estar entre aiguns limites.

Segundo estudos de FANGER (1970}, valores experimentais de temperatura
média da pele ts e a secregédo de suor E;, foram descobertos para sujeitos em

diferentes niveis de atividade fisica, conforme mostra as equagdes abaixo:

a H
7, =357-00032-—(°C)

Du

(28) e (29)

H

E,.,=0424,, (— - 50) (keal / hr)
ADu

As expressfes para t; e E,, dada pelas Egs.28 e 29 correspondem a segunda e

terceira condicdes para o conforto térmico 6timo.

4.4.1 Equacgao de Conforto

Substituindo as expressodes de t, e E,,, Egs. 28 e 28 na equacao de balango de

energia Eq.27 obtemos:
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M M M
A_D,,(l —7)- 0.35[43 = O.O61A—D"(l —7)- p‘,}— 0.42[ Z (1-7) —50}—
Iy Iy 35.7-0.032 f (1-n)-¢,
— i) . - . - Du
0.0023——(44 - p,) - 0.0014 ——34=1,) Giel

Du Du

=3410"f, [(l‘d + 273)4 - (l‘,,,,, + 273)4 ] + fah (0, —1,)
(30)

resolvendo a parte esquerda da Eq.30 resultara a seguinte expresséo para t,:

t, = 35.7—0.032%(1 - 77)—-0.1816,{%(1— r;)—~0.35[43—0.061A£(1— 7) - paﬂ_

Dt D D

M M M
~01 SIC,[— 0.42[A—(1 ~7)- 50} - 0.0023A—(44 ~ p,)-00014—(34 - t‘,)}

Dy e AD
(31
lgualando o lado direito da Eq.30 com o lado esquerdo tem-se:
M M M
(1-7)-03543-0061—(1-7)-p, |- 042} —(1-7)-50 |-
ADu ADu ADu
M M
~0.0023——(44 - p,) - 00014 ——(34-1,) =
ADu ADu
=3410° £, (e, +273)" = (1 +273)" |+ Sty -1,)
(32)

A Eq.32 corresponde a equacgao geral de conforto térmico, onde t,é dado pela
Eq.31 e h, & dado pela £Eq.26. A equagéo de conforto contém as seguintes variaveis:
e |.fy - Funcdo do tipo de vestimenta (Valores para diferentes combinacbes de
vestimenta se encontram no anexo A)
e M/Ap,n,v - Fungdo do tipo de atividade (Valores para tipos de atividades diarias se
encontram no anexo B)

o v t, Pt - Variaveis do ambiente
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4.5 Voto Médio Estimado (VME)

A satisfacdo da equagdo de conforto térmico € uma condicdo para um étimo
conforto térmico. Contudo, a equagéo apenas fornece informacdes de como as
variaveis devem ser combinadas a fim de se obter uma condicio de conforto, e isto,
geralmente, ndo €& adequado para se estimar a sensacdo térmica das pessoas em
relagdo a um ambiente onde as condigdes nao satisfazem a equagdo de conforto.

Desta forma a ASHRAE convencionou uma escala de indices que possibilitem
uma previsdo da sensacao térmica das pessoas em relagao a uma dada combinagdo

de nivel de atividade, vestimenta e os parametros do ambiente. Estes indices sdo

dados por:

-3 Muito frio
-2 Frio

-1 Pouco frio
0 Neutro

+1 Pouco quente
+2 Quente
+3 Muito Quente
De acordo com a definigdo, a carga térmica (por unidade superficial do corpo)
pode ser expressa matematicamente por:

L= £(1 —7)- 0.35{43— 0.061—M——(1 —7)- pa:| —~ 0.42{£(1 ~7) —50} —
Ay, 4 4

D Du

M M
~0.0023——(44 — p,) - 00014——(34—1,) - (33)
A Ap,

Du

nrt

~3410° fc,[(rc, +273)" — (b, + 273)“] — fh(t, —t ) keal [ mPhr)

onde t, € dado iterativamente por:
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M
t, =357-0032
A

(1-n)-0181, [3.4 *10° £, +273)" (s, +273)' |- rumcta- za)]( ge
(34)

Du

E h, & dado pela Eq.26.

Na condicdo de conforto a carga térmica sera nula. Porém, em outras condicdes,
0 mecanismo corporal ird mudar a temperatura média da pele e a secrecdo de suor de
modo a manter o balango de energia. A carga térmica, portanto, corresponde ao
esforgo fisiolégico contra o mecanismo regulador do corpo humano. Desta maneira,
torna-se bastante razoavel assumir que a sensacio térmica, a um dado nivel de

atividade fisica, esteja relacionada a este esforgo. Qu seja:

)
(39)

e
ADH

onde, a sensacdo térmica e expressa em fungio do voto médio na escala mencionada
anteriormente.

Segundo estudo de NEVINS apud FANGERS®, os dados experimentais revelaram que:
—0.042( M,
Y= [0.3 520 an) _ 0.032] I (36)

desde que Y=0 para L=0.

Desta forma, das E£q.33 e 35 vem que Voto Médio Estimado pode ser dado por:

Du D Du

o (1-7)- pa:| — 0.42[%(1 - n)—so] —

Y=PMV =] %(1 - n)- 0.35[43 ~0.061

M M
= 0.0023A—(44 ~p.)- 0.0014——(34~1,) -

Du Du

mrt

34107 fc,[(tc, +273) — (b, + 273)“] —fh(t, —1) ]{0.352{0'“2(%») + 0.032}

(37)

onde t, é dado pela Eq.34 e h, é dado pela Eq.26

¢ FANGER, ob. cit., p. 29, 30
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Como a determinagcido matematica do voto médio estimado requer calculos
matematicos trabalhosos, foram implementados programas computacionais que
contém rotinas que possibiltam a obtencdo do mesmo em fungdo da atividade,
vestimenta, temperatura do ar, temperatura média radiante, velocidade relativa do ar e

umidade do ar.

4.6 Porcentagem Prevista de Insatisfeitos (PPl)

A determinacao do indice de sensacio térmica de um grande grupo exposto a
uma dada combinagdo de varidveis & de grande importdncia, uma vez que este
demonstra o grau de desconforto do grupo em relagdo a esta situacéo. Porém, a
simples determinacéo do voto médio estimado néo esclarece a sua implicagdo em um
caso pratico.

E como no caso de um estudo de satisfacdo de conforto térmico, interessa saber
qual a porcentagem das pessoas que estido insatisfeitas com relacdo ao conforto
térmico, torna-se razodvel ndo apenas determinar o voto médio estimado para uma
dada situacdo, mas também prever qual a porcentagem de pessoas insatisfeitas
dentro desta situacgéo.

A bibliografia de FANGER (1970) cita alguns estudos realizados no sentido de
relacionar o voto médio estimado com a porcentagem prevista de insatisfeitos,

conforme demostram o grafico e a tabela abaixo:
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Fig. 2 - Porcentagem Prevista de Insatisfeitos(PPI) em fungio do Voto Médio Estimado (VME)

Tabela 2- Distribuigo Entre as Pessoas Insatistailas devido a Sensagdo de Frio e Calor

PMY ’ Predicted Percentage of Dissalislicd
l Cold , Warm l Total
- 2.0 76.4 - 76.4
- 1.5 520 - 520
—- 1.0 26.8 - 20.8
- 0.9 22.5 - 22.5
- 0.8 18.7 0.1 18.8
- 0.7 15.3 0.2 15.5
— 0.6 i2.4 03 12.7
—-o¥ 9.9 0.4 10.3
— 0.4 1.7 0.6 8.3
— 0.3 6.0 0.9 6.9
— 0.2 4.5 1.3 58
- 0.1 3.4 1.8 5.2
0 2.5 2.5 5.0
-+ 0.1 1.8 34 5.2
+ 0.2 1.3 4.5 58
+ 0.3 0.9 59 6.8
+ 04 0.6 17 8.3
+ 0.5 0.4 9.8 10.2
+ 0.6 0.3 12,2 12.5
+ 0.7 0.2 15.2 154
+ 0.8 .1 18.5 18.6
+ 09 - 22.2 22.2
+ 1.0 - 26.4 264
+ 1.5 - 51.4 51.4
+ 2.0 - 75.7 75.7

Como se pode observar na Fig. 2, a porcentagem prevista de insatisfeitos (PPI)
aumenta na medida em que o voto médio estimado afasta-se do zero. Além disso, é
impossivel satisfazer todas as pessoas em grande grupo dividindo um clima coletivo.
Mesmo em um sistema ambiental perfeito, o qual propicia condi¢des absolutamente

uniformes na zona de ocupacio, nao se pode obter valores de PPI inferiores a 5%.
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Na pratica, para o dimensionamento de sistemas térmicos permite-se que os
valores de PPl sejam inferiores até 7.5%, ou seja, que os valores de VME estejam

entre -0.35 e 0.35.

5. Analise de Conforto Térmico em um Protétipo Popular

Apos o desenvolvimento das etapas anteriormente descritas, pode-se projetar
simular protétipos de edificacées submetidos & algumas condigdes ambientais a fim de
se identificar areas com problemas potenciais, e entdo implementar e testar
modificagdes nas instalagdes e controles desta planta.

Neste contexto, implementou-se, um protétipo (formado por dois quartos, uma
sala, um banheiro, uma cozinha e um atico),visando os seguintes objetivos: simulagao
da resposta térmica de uma casa popular representativa da construgdo tipica
brasileira, sob determinadas condigbes geograficas e climaticas; analise do
parametros de conforto térmico, para diversas situacdes e configuragdes, visando a
obtencéo de indices de conforto térmico; comparacdo dos indices visando obter as
combinagbes que propiciassem maior grau de conforto térmico para os habitantes
desta construcao.

O protétipo utilizado na simulagdo foi primeiramente analisado por AKUTSU
(1983) durante o Projeto 03 do Convénio “ IPT / ETERNIT: Conforto Térmico ”, no qual
se procurava obter dados experimentais para estudo do comportamento térmico de
coberturas. Nesta ocasigo, os ambientes foram instrumentados devidamente, de forma
a se obter as temperaturas internas, externas e superficiais do envelope. Além disso,
foram também medidas a temperatura de bulbo seco (°C), temperatura de orvalho (°C),
velocidade do vento (m/s), diregdo do vento (graus a partir da dire¢do norte), pressao

barométrica (mmHg) e radiacédo horizontal total (W/m?).
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5.1 Caracterizagdo do Problema

5.1.1 Prototipo

O modelo utilizado na simulagdo é composto por apenas seis zonas térmicas:
uma sala, dois dormitrios, um banheiro e um atico (Vide Figura 1). Este protétipo é
formado basicamente por paredes de alvenaria de 1 tijolo maci¢o de barro recozido,
telhado de cimento amianto com pequena inclinagdo (4°), criando o espaco atico, e

piso em contato direto com o solo. O pé direito deste protdtipo é de 2.5 m.

3.525 SALA DORMITORIO 2

b K HALL J
COZINHA tk ,
3.525 DORMITORIO 1

o7 || 08 127709015

0.15 .
— | |—-—
0.15
- | -
2.75 1.25 2.9

Figura 2 - Planta baixa do Profotipo
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As propriedades fisicas, geométricas e térmicas dos materiais componentes de

cada parte do protdtipo estéo relacionadas na Tabela 3

Tabela 3- Propriedades Fisicas, Geométricas e Térmicas do Materiais Componentes do Protdtipc

Material L k C

P P
(m) {Wim.K) (J'kg.K) (kg/m?) {K/W)
TETO
Resisténcia Superficial 0,140
Canaleta 43 Eternit 0,010 0,56 1000 1600
Forro de Madeira 0,227
PAREDES
Argamassa 0,025 0,80 840 1800
Alvenaria 1 tijolo macigo 0,100 0,70 920 1600
PISO
Tacos de Percba 0,015 0,15 2500 700
Conirapiso de Concreto 0,100 1,60 840 2200
30 cm de solo 0,300 0,60 1700 2000

Inicialmente o modelo ndo possui moéveis e fonte interna de calor.

5.1.2 Localizagao Geografica

Para esta simulagao, foi considerada a localizagéo do modelo em uma zona rural
do Estado de S&o Paulo, na qual ndo existem influéncias (sombreamento, etc.) de
outras plantas no modelo considerado. A casa popular localiza-se a uma latitude 22.75
° Sul e a uma diferenca de 2.25 ° da linha de fuso horario mais proxima. Neste caso, a
posicdo geografica do prototipo é relevante durante a consideragéo da influéncia da

posi¢ao solar no fendmeno da radia¢ao.

5.1.3 Condigdes Climaticas

O ESP-r foi projetado especificamente para trabalhar com dados meteorolégicos
completos, compilados dia-a-dia para pelo menos um ano inteiro. Atualmente estes
dados estdo disponiveis para as principais cidades brasileiras. Porém, o custo de tal

informacao é relativamente alto e inviabilizaria o propoésito do presente trabalho. Desta
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forma, esta simulacao, baseou-se em dados climaticos relativos a cidade de S40 Paulo
para o ano de 1987, disponibilizados na bibliografia de AKUTSU (1987) - Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Séo Paulo.

O arquivo meteorologico contém informagdes sobre temperatura externa de
bulbo seco, intensidade da radiagéo solar total, velocidade e diregdo predominante do
vento e umidade relativa do ar, de hora em hora, para os dias tipicos de inverno e
veréo, segundo critérios estatisticos de confiabilidade’.

Visando obter os parametros de conforto somente para as condigbes limitrofes,
as analises de conforto térmico se basearam principalmente em dias tipicos deverdo e
inverno. Neste caso tomou-se os seguintes dias representativos para o verdo e o

inverno, com suas respectivas condigbes climaticas:

7 O critério estatistico de confiabilidade corresponde a porcentagem dos valores medidos que nio
satisfazem a uma determinada condig#o.
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Dia Tipico de Verédo 1
o Critério estatistico - 1%
¢ Dire¢ao predominante do vento - SE - 135° (a partir da Diregéo N - sentido horario)

e Velocidade predominante do vento - 1.6 m/s

Tabela 4 - Condiges Climéticas do Dia Tipico de Verdo 1

Horario| Radiagao solar  Temperatura Intensidade da  Velocidade Diregfo do Vento  Umidade
difusa na Extemna de Bulbo radiagfio solarna  do Vento Relativa do Ar
horizontal Seco diregcéo normal

(Hora) (Wim2) (°C) (Wim2) (m/s) {® a partir Norte (%)

sentido horario)
1:00 0 22,8 0] 1,6 135 90
2:00 0 22,4 0 1,6 135 91
3:00 0 221 0 1.6 135 a1
4:00 0 22 0 1,6 135 91
5:00 0 2272 0 1,6 135 91
6:00 6 227 15 1,6 135 91
7:00 55 23,7 129 1.6 135 93
8:00 112 25,2 262 1,6 135 88
9:00 162 26,9 380 1,6 135 77
10:00 202 288 471 1,6 135 68
11:00 227 306 520 1,6 135 59
12:00 235 31,9 549 1,6 135 50
13.00 227 32,8 520 1,6 135 48
14:00 202 332 471 16 135 46
15:00 163 32,8 379 1,6 135 44
16:00 112 32 262 1,6 135 49
17.00 55 30,8 55 16 135 55

18.00 6 29,3 6 1,6 135 60

19:00 0 27,9 0 1,6 135 64

20:00 0 26,7 0 1.6 135 69

21,00 0 255 0 1.6 135 73

22:00 0] 248 0] 16 135 76

23:00 0 24 0 1,6 135 78

24:00 0 23,4 0 1,6 135 81




Dia Tipico de Verdo 2

* Critério estatistico - 1%
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» Diregéo predominante do vento - NW - 315° (a partir da Direc&o N - sentido horario)

e Velocidade predominante do vento - 3.0 m/s

Tabela 5 - Condigbes Climaticas do Dia Tipico de Verdo 2

Horario| Radiago solar  Temperatura Intensidade da Velocidade Diregdo do Vento — Umidade
difusa na Externa de Bulbo radiagso solarna  do Vento Relativa do Ar
horizontai Seco diregéo normal

(Hora) (W/m2) (°C) (W/m2) (m/s) (° a partir Norte (%)

sentido horério)
1:00 0 228 0 3 315 90
2:00 0 224 0 3 315 91
3:.00 0 22,1 0 3 315 N
4.00 0 22,0 0 3 315 91
5:00 8] 22,2 0 3 315 91
6:00 6 227 15 3 315 2y
7:00 55 237 129 3 315 93
8:00 112 25,2 262 3 315 88
9:00 162 26,9 380 3 315 77
10:00 202 288 471 3 315 68
11.00 227 306 520 3 315 59
12:00 235 31,9 549 3 315 50
13:00 227 32,8 520 3 315 48
14:00 202 33,2 471 3 315 46
15.00 163 32,8 379 3 315 44
16:00 112 32,0 262 3 315 49
17:00 55 30,8 55 3 315 55

18:00 6 29,3 6 3 315 60

19:00 4] 27,9 0 3 315 64

20:00 0 26,7 0 3 315 69

21,00 0 255 0 3 315 73

22:00 0 246 0 3 315 76

23:.00 0 24,0 0 3 315 78

24:00 0 234 0 3 315 81
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Dia Tipico de Verao 3
» Critério estatistico - 2.5 %
» Direcéo predominante do vento - SE - 135 ° (a partir da Dire¢ao N - sentido horario)

» Velocidade predominante do vento - 3.0 m/s

Tabela 6 - Condigoes Climéticas do Dia Tipico de Verdo 3

Horario| Radiacio solar  Temperatura Intensidade da Velocidade Diregdo do Vento Umidade
difusa na Externa de Bulbo radiagdo solarna  do Vento Relativa do Ar
horizontal Seco diregao normal

(Hora) (W/m2) {°C) (Wim2) {m/s) (° a partir Norte (%)

sentido horario)
1:00 0 21,5 C 3,0 135 91
2:00 8] 21,0 0 3,0 135 93
3:00 0 207 0 3,0 135 94
4:00 0 20,6 0 3,0 135 94
5:00 ] 20,8 0 3,0 135 94
6:00 6 21,4 15 3,0 135 94
7:00 47 22,5 111 3,0 135 85
8:00 94 24,0 219 3,0 135 75
9:00 135 25,8 315 3,0 135 64
10:00 167 27,9 390 3,0 135 59
11:00 187 29,8 437 3,0 135 53
12:00 194 31,2 453 3,0 135 48

13:00 187 32,2 437 3.0 135 51

14:00 167 325 390 30 135 53

15:00 135 32,2 315 3,0 135 56

16:00 94 31,3 218 3,0 135 64

17.00 47 30,0 111 3,0 135 72
18:00 6 28,5 15 3,0 135 80

19:00 0 26,9 0 3.0 135 82

20:00 0 256 0 3,0 135 84

21;00 0 24,4 0 3,0 135 86

22:00 0 23,4 0 3,0 135 89

23.00 0 22,7 0 3,0 135 91

24:00 0 221 1] 3,0 135 94




Dia Tipico de Inverno 1

+ Critério estatistico - 1.0 %
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» Dire¢ao predominante do vento - S - 180 ° (a partir da Diregéo N - sentido horario)

e Velocidade predominante do vento - 3.4 m/s

Tabela 7 - Condigdes Climéticas do Dia Tipico de inverno 1

Horario| Radiacdo solar  Temperatura Intensidade da Velocidade Diregdo do Vento Umidade
difusa na Externa de Bulbo radiacéo solar na do Vento Relativa do Ar
horizantal Seco dire¢c2o normaf

(Hora) (W/m2) °C) (W/m2) (m/s) (° a partir Norte (%)

sentido horario)
1:00 0 54 0 3,4 180 94
2.00 0 5,0 0 34 180 92
3:00 0 4,7 0 34 180 89
4:00 0 4,5 0 3.4 180 g2
5.00 0 4.8 0 3.4 180 95
6:00 0 53 0 34 180 98
7:00 5 6,2 12 34 180 97
8:.00 38 7,5 89 34 180 90
9:00 71 9,0 165 3,4 180 83

10:00 g7 10,8 225 34 180 77

11:00 113 12,4 264 34 180 71

12:00 119 13,6 276 3.4 180 65

13:00 113 14,4 264 3.4 180 66

14:00 97 14,8 225 34 180 66

15:00 71 14,4 165 34 180 67

16:00 38 13,7 89 34 180 75

17:00 5 12,6 12 34 180 84

18:00 0 11,3 0 34 180 92

19:00 0 10,0 0 3.4 180 93

20:00 0 8,8 0 3.4 180 95

21;00 0 7.8 0 3.4 180 96

22:00 0 7,0 0 34 180 96

23:00 0 6,4 0 34 180 a7

24:00 0 59 0 3,4 180 97




Dia Tipico de Inverno 2
o Critério estatistico-2.5%
e Diregcdo predominante do vento - E - 90 ° (a partir da Direcéo N - sentido horario)

+ Velocidade predominante do vento - 5.3 m/s

Tabela 8 - Condigbes Climéticas do Dia Tipico de Inverno 2

Horaric| Radiagdo solar  Temperatura Intensidade da Velocidade Diregéo do Vento Uinidade
difusa na Externa de Bulbo radiagio solarna  do Vento Relativa do Ar
horizontal Seco diregdo normal

(Hora) (W/m2) (°C) (Wim2) (mv/s) (° a partir Norte (%)

sentido horario)
1:00 0 7.4 0 53 90 91
2:00 0] 7.2 0 53 20 93
3:00 0 7,0 0 53 90 94
4:00 0 7.0 0 53 90 94
5:00 0 7.1 0 5,3 90 94
6.00 0 7.4 0 53 90 94
7:00 9 7.9 20 53 20 a0
8:00 51 87 118 53 90 86
9:00 92 9,6 213 53 80 82

10:00 124 10,6 288 53 a0 75

11:00 144 11,6 335 53 90 67

12:00 151 12,3 351 53 90 60

13:00 144 12,8 335 53 a0 60

14:00 124 13,0 288 53 90 61

15:00 92 12,8 213 53 90 61

16:00 51 12,3 118 53 g0 69

17:00 9 11,7 20 53 a0 77

18:00 0 109 0 53 90 85

19:00 0 10,1 0 5,3 90 89

20:00 0 9,5 0 5,3 a0 24

21;00 0 8,9 0 53 90 98

22:00 0 8,4 0 53 a0 96

23:.00 0 8,0 0 53 80 93

24:00 0 7.7 0 53 920 o1
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Dia Tipico de Inverno 3
e Critério estatistico - 2.5 %
» Diregéo predominante do vento - SE - 135° (a partir da Direcdo N - sentido horario)

e Velocidade predominante do vento - 5.5 m/s

Tabela 9 - Condigbes Climaticas do Dia Tipico de Inverno 3

Horario | Radia¢éo solar  Temperatura Intensidade da Velocidade Direcdo do Vento Umidade
difusa na Externa de Bulbo radiagcdo solarna  do Vento Reiativa do Ar
horizontal Seco diregéo normal

(Hora) (W/m2) {°C) (Wim2) (m/s) {° a partir Norte (%)

sentido horario)
1:00 0 7.4 0 55 135 91
2:00 0 7,2 0 55 135 93
3:00 0 7,0 G 55 135 94
4:00 0 7,0 0 55 135 94
5.00 0 7.1 0 55 135 94
6:00 0 7.4 0 55 135 94
7:00 9 7.9 20 55 135 90
8:00 51 8,7 118 55 135 886
9:.00 92 9.6 213 55 135 82
10:00 124 10,6 288 55 135 75
11:00 144 11,6 335 55 135 67
12:00 151 12,3 351 55 13§ 60
13:00 144 12,8 335 55 135 60
14:00 124 13,0 288 55 135 61
15:00 92 12,8 213 5,5 135 61
16:00 51 12,3 118 55 135 69
17:00 9 1,7 20 55 135 77
18:00 0 10,9 0 5,5 135 85
19:00 0] 10,1 0 5,5 135 89

20:00 0 9,5 0 55 135 94

21;00 o 8,9 0 55 135 98

22:00 0 84 0 55 135 96

23:00 0 8,0 0 55 135 93

24:00 0 7.7 0 556 135 91
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5.2 Simulagdes

Foram realizadas vérias simulagbes através da variagbes na configuragéo da
casa popular, alterando principalmente a posi¢do das janelas dos dormitérios, bem
como das condigcbes climaticas, realizando simulagdes para os 3 dias tipicos de
inverno e 3 dias tipicos de verdo. Estas variagbes visam avaliar as condigcbes de
conforto térmico, levando em conta a hipdtese de que os habitantes do prototipo
passam a maior parte do dia no interior dos dormitérios e da sala.

Desta maneira, durante as simulacdes, foram obtidos e analisados os

parametros de conforto para as configuragdes do protétipo popular Hustradas a seguir:



Fig. 3 - Configuragbes do protétipo popular
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5.2.1 Resisténcia Térmica da Roupa

Durante as simulagdes, segundo a referéncia bibliografica de FANGER (1970),
adotou-se como valor para o parametro de resisténcia térmica® da roupa 0s seguintes

valores:

Dia tipico de verdo: |y = 0.50 CLO (Este valor corresponde a uma pessoa vestindo

roupas leves, composta por: camiseta de manga curta, shorts, meias, ténis)

Dia tipico de inverno: I, = 1.00 CLO (Este valor corresponde a uma pessoa vestindo

roupas pesadas, composta por calgca comprida, camisa, jaqueta, meia e sapatos)

5.2.2 Nivel de atividade fisica dos habitantes da casa popular

Tendo em vista que se trata de uma casa popular, seus habitantes geralmente
encontram-se em baixos niveis de atividade fisica. Segundo FANGER (1970), a estas
pode-se associar um nivel de aproximadamente 70 W/m? que corresponde a uma

situacdo de relaxamento.

5.3 Resulitados

Uma analise importante na obtenc&o dos parametros de conforto térmico
corresponde & verificagao dos perfis de temperatura do ar interno e externo, umidade
relativa e fluxo de ar, ao longo do dia, nas zonas térmicas da casa (principalmente nos
dormitérios e na sala), dado que este protétipo esta sujeito & ventilagio natural e/ou

infiltracao.

¥ Vide Anexo B - Resisténcia Térmica para Diferentes Combinagdes de Vestimenta
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Desta forma, foram analisados os pardmetros acima citados para as seguintes
situacdes:
1. Dia tipico de Verao 1 para a casa popular com a Configuracéo 1
2. Dia tipico de Verdo 2 para a casa popular com a Configuracido 1
3. Dia tipico de Verdo 3 para a casa popular com a Configuragao 1
4. Dia tipico de Inverno 1para a casa popular com a Configuragao 1
5. Dia tipico de Inverno 2 para a casa popular com a Configuracao 1
6. Dia tipico de Inverno 3 para a casa popular com a Configuracéo 1
7. Dia tipico de Verao 1 para a casa popular com a Configuracio 2
8. Dia tipico de Verao 2 para a casa popular com a Configuracéo 2
9. Dia tipico de Verdo 3 para a casa popular com a Configuragdo 2
10.Dia tipico de Inverno 1para a casa popular com a Configuragéo 2
11.Dia tipico de Inverno 2 para a casa popular com a Configuragao 2
12.Dia tipico de Inverno 3 para a casa popular com a Configuragéo 2
13.Dia tipico de Verao 1 para a casa popular com a Configuragéo 3
14.Dia tipico de Veréo 2 para a casa popular com a Configuragio 3
15.Dia tipico de Verdo 3 para a casa popuiar com a Configuragéo 3
16.Dia tipico de Inverno 1para a casa popular com a Configuragio 3
17.Dia tipico de Inverno 2 para a casa popular com a Configuracéo 3

18.Dia tipico de Inverno 3 para a casa popular com a Configuragdo 3

5.3.1 Escoamento do Ar

A avaliagdo do escoamento de ar no interior da casa popular € muito importante
nao sd para uma estimativa do pardmetro de conforto, velocidade do vento, mas
tambeém para a andlise da renovagao de ar na casa. Esta ultima corresponde uma

importante avaliagdo no que diz respeito & qualidade do ar no interior do protétipo, que
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deve ser assegurada em um ambiente interno que se pretenda que seja s@o e
confortavel.
Nestas simulactes levou-se em conta os seguintes aspectos
» As portas externas da sala e da cozinha permaneceram fechadas durante as 24
horas da simulacéo;
e Todas as janelas do protétipo permaneceram totalmente abertas durante as 24
horas da simulagao;
* Direcéo e velocidade do vento constante durante as 24 horas da simulagao
Seguem abaixo os resultados obtidos nas simulagbes para determinacio do
fluxo de ar no interior do protétipo para as trés configuragées da casa, para os 3 dias

tipicos de verdo e 3 dias tipicos de inverno.

Legenda:
Fig. 4 - Legenda para andlise do escoamento de ar
Direcio predominante do vento (°)
Velocidade predominante do vento (m/s) Vazio (kg/s) Vazio (kg/s)

3 F 3

SALA DORMITORIO 2

=2

COZINHA \ DORMITORIO 1

BANHO

Vaziio (kg/s) Vazio (kg/s)

Vazdo (kg/s)
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Dia Tipico de Verao 1
¢ Critério estatistico - 1%
» Direcdo predominante do vento - SE - 135 ° (a partir da Diregéo N - sentido horario)

¢ Velocidade predominante do vento - 1.6 m/s

Fig. 5 - Escoamento de ar - Dia Tipico de Verdo 1

Configuragéio 1 Configuragéo 2 Configuracao 3
6 135¢ 1.6 l 135° i.6 ’ 135°
0.33 0.32 0.33 032 0.43
F'y Jr lr A A
SALA DORJ\;IT(‘)RJO —r. DOR]\;IT(')RIO SALA DORl\;]TC)RIg 0.22

0.35 0.22

018 012 033 0.18 0.12

Dia Tipico de Verdo 2
» Critério estatistico - 1%
» Direg&o predominante do vento - NW - 315 ° (a partir da Direcéo N - sentido horario)

¢ Velocidade predominante do vento - 3.0 m/s

Fig. 6 - Condigdes Climdticas do Dia Tipico de Verdo 2

Configuragao 1 Configuragéo 2 Configurag¢éo 3
4 315° 4 315° 3‘ 315°
! 3.0 3.0
0.73 0.70 0.73 0.70 (.91
T T ‘IK T 1 | T ‘l\ 1 T T —
¥ A 4 y r v
N Emgm'nuo — &Rngrrémo Al DORNzuTORIo 0. Lﬁ
—1 ) 1 1
HALL HALL
COZINHA RMITORIO COZINHA ORMITORIO (] »
BANH 1 BANH ! H 0.54
y v ¥

A4
0.28 0.60 0.54 0.28 0.60 0.08 0.52
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Dia Tipico de Verao 3
o Critério estatistico - 2.5 %
» Direcado predominante do vento - SE - 135 ° (a partir da Diregdo N - sentido horario)

» Velocidade predominante do vento - 3.0 mfs

Fig. 7 - CondigSes Climéticas do Dia Tipico de Verdo 3
Configuragdo 1 Configuragéo 2 Configuragéo 3

135° 135¢ 135°

0.63 0.61 30 0.63 0.61 . 0.82

4 Sl 1 SR Domv;némc:) 0.41

SALA

H 0.66 0.41

034 023 066

Consideractes:

Da comparacgéo dos resultados acima mostrados, pode-se verificar para os dias
tipicos de verio que:

¢ As configuragdes 1 e 2 do protétipo popular, possuem uma ventilac&o natural mais
eficiente e melhor distribuida (principalmente nos dormitérios e na sala), em relagéo
a configuragdo 3, no caso da predominéncia de ventos tanto na diregdo Sudeste
guanto na Noroeste;

» As configuragées 1 e 2 possuem uma melhor qualidade da renovagio de ar na
predominancia de ventos na direcdo Noroeste. Isto porque, para esta situagio
existe a entrada continua de ar renovado no dormitério 2 e na sala; Ja na
predominancia de ventos na dire¢do Sudeste, a entrada de ar se da principalmente

através do dormitério 1.



56

¢ A configuragdo 3 possui uma melhor qualidade da renovacio de ar nos dormitérios
na predominancia de ventos na direcdo Sudeste, uma vez que nesta situagio,
existe a entrada continua de ar renovado nos dormitérios e a saida airavés da sala,
banheiro e cozinha; No caso da predominancia de ventos na direcdo Noroeste,
existe uma melhor qualidade da renovagéo de ar somente na sala da casa, na qual
ocorre uma entrada continua de ar renovado na sala e saida através dos demais

cOmodos.

Dia Tipico de Inverno 1
» Critério estatistico - 1.0 %
» Diregéo predominante do vento - S - 180 ° (a partir da Diregéo N - sentido horario)

* Velocidade predominante do vento - 3.4 m/s

Fig. 8 - Condigbes Climaticas do Dia Tipico de Invermo 1

Configuragdo 1 Configuragéo 2 Configuracio 3
180 ° 180° 180°
3.4 3.4
0.94 0.91 0.50 0.48 0.34
A A A A A
SALA DORMITORIO SALA DORMITORIO SALA DORMITORIO

Y

0.26




Dia Tipico de Inverno 2

o Critério estatistico- 2.5 %

*» Direg&o predominante do vento - E - 90 ° (a partir da Diregéo N - sentido horario)

* Velocidade predominante do vento - 5.3 m/s

Configuragéo 1

, 90°
3

0.22

0.21

o | [ T 1

r

DORMITORIO

0.11

v

0.7

Dia Tipico de Inverno 3

o (Critério estatistico - 2.5 %

* Velocidade predominante do vento - 5.5 m/s

Configuracéo 1

135¢

SALA

Considernat

Fig. 8- Condigbes Climaticas do Dia Tipico de Inverno 2

Configuragéo 2

l 90°
53

Configuracéo 3

90°
5.3

57

045 0.46 1.31
A A F
SALA DORI\;ITORIO SALA Dom;m’)mg 1.52
] I
HALL
COZINHA ORMITORIQ |
1.93 BANH ! H 1.52
v v
0.65 1.09
» Diregéo predominante do vento - SE - 135 °© (a partir da Dire¢go N - sentido horario)
Fig. 10 - Condigbes Climéticas do Dia Tipico de Inverno 3
Configuracéo 2 Configuragao 3
135¢° 135°
5.5 55
1.21 1.16 1.59
A F'y lr
SALA Dom\gm')mo SALA DORL;HO}U(: 0.79
1 I
HALL
COZINHA ORMITORIQ, I
H 1.26 BANH 1 L 0.79
v
0.65 045 041 0.40

0.65

0.45 1.26
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Da comparagdo dos resultados acima mostrados, pode-se verificar para os dias
tipicos de inverno que:

» As configuracbes 1 e 2 do prototipo popular, possuem uma ventilagio natural mais
eficiente (principalmente nos dormitérios e na sala), em relagdo a configuragdo 3, no
caso da predominancia de ventos nas dire¢cdes Sul e Sudeste;

« A configuragdo 3 do protétipo, possui uma ventilagdo natural mais eficiente
(principalmente nos dormitérios e na sala), em relagdo as configuracdes 1 e 2, ho
caso da predominédncia de ventos na diregéo Leste

¢ A configuragdo 1 possui uma melhor qualidade da renovagdo de ar na
predominancia de ventos na diregio Leste. Isto porque, para esta situacdo, existe a
entrada continua de ar renovado nos dormitérios e na sala; Ja na predominéncia de
ventos nas diregdes Sul e Sudeste, a entrada de ar se da principalmente através do
dormitorio 1.

* A configuragdo 2 possui uma melhor qualidade da renovagdo de ar na
predominancia de ventos nas diregdes Leste e Sudeste, uma vez que nesta
situacio existe, pelo menos, a entrada continua de ar renovado no dormitério 1: No
caso da predominancia de ventos na dire¢do Sul, nenhum dos dormitérios nem a
sala recebem ar renovado.

* A configuragdo 3 possui uma melhor qualidade da renovagdo de ar na
predominéncia de ventos nas diregbes Leste e Sudeste, uma vez que para esta
situagio, ocorre a entrada continua de ar renovado nos dormitérios: No caso da
predominéncia de ventos na direcdo Sul, nenhum dos dormitdrios nem a sala

recebem ar renovado.

Portanto, considerando os parametros de eficiéncia e distribuicio da ventilagédo

natural e qualidade da renovagéo de ar, para os dias tipicos de verdo e inverno, pode-
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se dizer através dos resultados e consideragdes anteriormente apresentados que a

configuracdo 1 corresponde ao melhor posicionamento das janelas dos dormitdrios.

5.3.2 Velocidade Relativa do Ar

No sentido de se obter o pardmetro velocidade relativa do ar no interior da casa,
adotou-se uma distribuigdo uniforme no perfil de velocidades do escoamento ao longo
da secdo transversal perpendicular a diregdo do escoamento. Desta maneira, tomou-
se a vazio massica de ar através das janelas, a area da secdo transversal
perpendicular a dire¢&o do escoamento e a densidade do ar (considerando o ar como
um gas perfeito nas condi¢es das simulagéo), obtendo-se a velocidade média do ar

em cada um dos 5 cémodos da casa através das seguintes equacdes:

4 (38)

Por =

onde

p.-= Densidade do ar

R, = 2870 J/ Kg.K

p = 101 Kpa (pressao atmosférica)

T=300K

]
|14 (39)

T pad

onde
m = Vazdo massica de ar através da janela
V,. = Velocidade relativa do ar

A = Area da seg¢ao transversal perpendicular a diregdo do escoamento
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Das equagdes acima e das vazdes massicas através da janelas da casa obteve-

se os resultados apresentados na Tabela 10° para velocidade relativa do ar:

Tabela 10 - Velocidade Relativa do ar nos cémodos da casa

ConfigT
[Comodo Area Vazio de Ar
(m™2) ()
—dla lipico dia tipico dia fipico dia ipico dia tipico dia tipico
verao 2 verao 1 verag 3 invermo 1 inverno 2 inverno 3
darmZ 1,25 0,70 0,32 -0,01 =091 02T -1,16
[dormT 7.25 0,55 035 (X (X 0.27 1.27
[banho 3725 0,67 0.73 0.24 035 0,78 046
[cozn 5875 0,28 0,78 (UKL 051 0,71 0,65
[5ala 10,375 0,73 0,34 ReX:ic 055 0.22 122
[Yolal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07
Config]
[Cémodo ~Area Velocidade do Ar
(m*2) (m/s)
dia fipico dia tipico dia ipico dia lipico dia tipico dia tipico
verao 2 verao 1 verao 3 inverno 1 invemno 2 inveno 3
dorm2 7,25 [£X:§] =037 0,70 -1.04 0.25 -1,34
dormT 7.25 0,63 0,41 0,76 1,14 0,25 145
banho 3,125 -1.62 0,34 0,63 0,54 -2,03 T27
COZIN 6,875 034 0,22 0,47 0,62 0,13 0,75
sala 10,375 0,59 0,27 =051 -0,76 0,18 -0,98
ConfigZ
[Comodo Aréa Vazho de Ar
(m*2) {m/s}
dia fipico dia tipico dia fipico dia fipico dia fiplce dia fipico
verao 2 verao | verag 3 inverno 1 invemo 2 invemo 3
dormZ 125 0,70 032 -0,67 -0,48 -0.46 -1,16
dormT B BT -0.55 0,35 066 -0,20 753 1.27
banho 3,125 -U,51 U, 13 028 0,55 -0,82 X
cozin 6875 -0.28 0,18 034 [+X-5 0,22 0,85
sala 10375 0,73 -0,34 -0,63 -0,50 0,45 -1.22
Total 2,00 0,00 0,00 0.00 0,02 0,00
ConfigZ
Area Velocidade do Ar
2) Kgls)_
dia tipico dia lipico dia tipico dia tipico dia fipico dia tipico
verao 2 verao 1 verao 3 invemo 1 invemo 2 inverno 3
dormZ 1,25 0,867 ~-U37 -0,/0 0,55 -0,52 1,34
dorrmT 838125 -0,52 0,33 0,62 0,75 1,83 1.20
banho 3,125 ~1,62 437 0,63 1,58 218 1,22
jcozin G875 0,34 0,22 .47 0,79 027 0,79
sala T0.375 0,59 0,27 0,57 04D 036 098 |
Configd
Cérnodo Area Vazdo de Ar
{m*2) {mv's)
dia ipico dia Tipico dia tipico dia Gipico dia tpico dia ipico
verao 2 verao 1 verao 3 invemo 1 invemo 2 inverng 3
[donmZ BETZS 0,78 0,22 XS] 034 153 0,79
[dorm 125 0,15 022 T4 03 T53 0,80
[banha 3125 0,52 EXE| E| 0,58 -0 040
COZIin 6,575 -0,08 0,11 0.ZT 0,64 -0,65 047
|sata 70,375 [:5:4 0,44 0,83 055 132 -T50
[Tofal 0,00 0,00 0,00 0.00 007 0,00
Conlig?
Comoda Area Velocidade do Ar
2y (Kg/s)
dia lipico dia Tipico dia tipico dia fipico fa tipico dia fipico
verao 2 verao 1 verao 3 inverno 1 invemno 2 invemo 3
dormz B.8125 015 0,21 0,39 0,32 T3 .75
dormT 8,8T25 0,15 .27 0,35 -0,32 1,44 0,75
Banho 315 138 0,37 0,56 15 -2.0Z 1,07
[cozin B85 010 XL 0,26 0,78 0,79 0,50

® Valores negativos de velocidade correspondem ao ar escoando no sentido de dentro para fora da casa
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5.3.3 Temperatura do Ar, Umidade Relativa e Temperatura Média

Radiante

Conforme visto no item 4.2 do presente trabalho, os parametros temperatura do
ar, umidade relativa e temperatura média radiante, sdo varidveis que de fato
influenciam no equilibrio térmico de um individuo com o meio ambiente. Estes
pardmetros associados a velocidade relativa do ar, resisténcia térmica da roupa e ao
nivel de atividade metabdlica permitem a obtencdo de estimativas sobre o grau de
conforto / desconforto térmico ,para um determinado individuo sujeito a tais condicdes,
através da obtengio do Voto Médio Estimado (VME) e da Porcentagem Prevista de
Insatisfeitos (PPI).

Sendo assim, realizou-se a andlise do grau de conforto térmico para os 5
ambientes da casa popular, para cada uma das trés configurages e para cada dia
tipico de inverno e de verdo. Os resultados detalhados destas simulacdes encontram-
se dispostos no Anexo C. Neste item serdo apresentados somente resultados
relacionados a resposta térmica do ambiente e ao grau de insatisfagio dos habitantes
ao longo do dia.

A seguir estéo os resultados graficos contendo a variagdo da temperatura interna
e da porcentagem prevista de insatisfeitos ao longo dos dias tipicos de verdo e
inverno.

No calculo do Voto Médio Estimado e da Porcentagem Prevista de Insatisfeitos
para os dias tipicos de inverno, considerou-se que além das portas, todas as janelas
estavam fechadas. Esta consideragdo leva em conta que as pessoas costumam

manté-las fechadas, visando diminuir a entrada dos ventos gelados.
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Dia Tipico de Verdo 1

o Critério estatistico - 1%

¢ Diregdo predominante do vento - SE - 135 ¢ (a partir da Diregdo N - sentido
horario)

¢ Velocidade predominante do vento - 1.6 m/s

Gréfico 6 - Resposta Tdrmica e Yariagdo da PPI - Cozinha - Dia Tipico de Verdo 1
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Grdfico 6 - Resposia Térmica e Variag&o da PP - Dormitdrio 1 - Dia Tipico de Verdo 1
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Gréfico 7 - Resposta Térmica e Variagdo da PP! - Dormitdrio 2 - Dia Tipice de Verdo 1
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Grédfico 8 - Resposta Térmica e Yariagéo da PP - Sala - Dia Tipico de Verdo 1
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Grdfico 9 - Resposta Térmica e Variagdo da PRI - Banho - Dia Tipico de Veréo 1

Temperaturado Ar-Banho - Configuragdo 1
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Dia Tipico de Verdo 2

¢ Critério estatistico - 1%

¢ Diregéo predominante do vento - NW -315 2 (a partir da Diregdo N - sentido
horario)

¢ Velocidade predominante do vento - 3.0 m/s

Grdfico 10 - Resposta Térmica e Variagdo da PPI - Cozinha - Dia Tipico de Verdo 2
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Grdfico 11 - Resposta Térmica e Varlagdo da PPI - Dormildrio 1 - Dia Tipico de Verdo 2
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Grdfico 12 - Resposta Térmica o Varlagdo da PPI - Dormitdtio 2 - Dia Tipico de Verdo 2
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Gréfico 13 - Resposta Térmica e Variagéo da PP! - Sala - Dia Tipico de Vardo 2

Temperatura do Ar- Sala - Configuragao 1

34,00 4
32,00
30,00
28,00
26,00
24,00
22,00

20,00 4+

é
Harério (Hrs}

Temperaturado Ar- Sala-G onfiguragide 2

34,00
32,00
30,00
28,00
26,00
24,00
22,00
20,00

Heordrio (Hes)

Temperaturade Ar- Sata - Configuragio 3

34,00
32,00
30,00
28,00
26,00
24,00
22,00 -+ :
20,00 44y

Temperatura do Ar-Comparagdes

ta- Config 1
ta - Gonfig 2
gg:gg | —"——_traa;tConl'iga I
30,00 -
28,00
26,00
24,00
2200
20,00 o tt + 1

1:00
4:00
7:00
10:00

Y
& &

Hordrio (Hrs)

19:00 -

2888
g ¥ 2 3

Hardrio (Hrs)

22:00 -

PPI1-Sala-Configuragio 1
90,00 —
80,00 + [——Pi]
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00

10,00
- -}‘%-—O-H-f—fihi{‘rla.i\.i%—i
8§ 8 8 88 8 8 3
T YR 288 3§ g
Horério {Hrs)
PPIi-8Sala-Configuragdo 2
$0,00 —
80,00 | [——PP1]
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
- L e e et S RN
g 8888 8 8 g
T YN g @2 8 & g
Horério (Hrs)
PFi-Sala-Configuragie 3
80,00
70,00

30,00

10,00

g 8 8
S & @

Horério {Hrs)

PPI-Comparagdes
90,00
80,00 PPI- Conlig 11

we=—==PPI- Gonlig 2

gg‘gg ————PPI - cg:f:g_a_‘
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

Herdsio (Hrs)

70



71

Gréfico 14 -- Resposta Térmica e Varlacdo da PPI - Banho - Dia Tipico de Verdo 2
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Dia Tipico de Verdo 3

o Critério estatistico - 2.5 %

e Diregdo predominante do vento - SE - 135 2 (a partir da Diregdio N - sentido
horario)

¢ Velocidade predominante do vento - 3.0 m/s

Gréfico 15 - Resposta Térmica o Variagdo da PF! - Cozinha - Dia Tipico de Verdo 3
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Grdfico 16 - Resposta Térmica e Variagdo da PRI - Dormitdrio 1 - Dia Tipico de Verdo 3 das janelas abertas
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Gréfico 17 Resposta Térmica e Variagdo da PP! - Dormitdrio 2 - Dia Tipico de Verdo 3
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Grdfico 18 - Resposta Térmica e Variagdo da PPI - Sala - Dia Tipico de Verdo 3
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Gréfico 19 - Resposta Térmica e Variagdo da PPI- Banho - Dia Tipico de Verdo 3
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Dia Tipico de Inverno 1

¢ Critério estatistico - 1.0 %

+ Velocidade predominante do vento - 3.4 m/s

Gréfico 20 - Resposta Térmica e Variagdo da PPI - Cozinha - Dia Tipico de Inverno 1
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Direg@o predominante do vento - S - 180 © (a partir da Diregéo N - sentido horario)




Grdfico 21 - Resposia Térmica e Variagdo da PPI - Dormitdrio 1 - Dia Tipico de inverno 1
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Gréfico 22 - Resposta Térmica e Variagdo da PPI - Dormitdrio 2 - Dia Tipico de Inverno 1
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Grdfico 23 - Resposta Térmica e Variagdo da PPI - Safa - Dia Tipico de inverno 1
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Gréfico 24 - Resposta Térmica e Varlagdo da PPI - Banho - Dia Tipico de Inverno 1
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Dia Tipico de Inverno 2
* Critério estatistico - 2.5 %
+ Direg&do predominante do vento - E - 90 ° (a partir da Diregao N - sentido horario)

+ Velocidade predominante do vento - 5.3 m/s

Grdfico 25 - Resposta Térmica e Variagdo da PPI - Cozinha - Dia Tipico de Inverno 2
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Gréfico 26 - Resposta Térmica e Variagdo da PPI - Dormitdrio 1 - Dia Tipico de Inverno 2
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Grdfico 27 - Resposta Térmica ¢ Variagéo da PP! - Dormitério 2- Dia Tipico de nverno 2
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Gréfico 28 - Resposta Térmica o Variagdo da PP! - Sala - Dia Tipico de Invemno 2
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Gréfico 29 - Resposta Térmica e Yariagdo da PPI - Banho - Dia Tipico de Inverno 2
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Dia Tipico de inverno 3

o Critério estatistico - 2.5 %
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¢ Direcdo predominante do vento - SE - 135 # (a partir da Diregdo N - sentido

horario)

¢ Velocidade predominante do vento - 5.5 m/s

Gréfico 30 - Resposta Térmica e Varlagde da PP - Cozinha - Dia Tipico de Inverno 3
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Gréfico 31- Resposta Térmica e Variagdo da PP! - Dormitdrio 1 - Dia Tipico de invernc 3
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Gréfico 32 - Resposta Térmica e Variag8o da PPI - Dormitdrio 2 - Dia Tipico de Inverno 8
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Grdlico 33 - Resposla Tdrmica e Variagdo da PPI - Sala - Dia Tipico de Inverno 3
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Gréfico 34 - Respesta Térmica e Variagdo da PPI - Banho - Dia Tipico de Inverno 3

Temperaturade Ar-Banho - Configuragdo 1

2 8 8

Horério (Hrs}

Temperaturado Ar-Banho - Configuragao 2

i é_t\\
: Taxt
s
8 8 8 8 8 8 8 8
- ¥~ 8 8 8 2 §

Horério (Hrs)

Tempesatura do Ar-Banho -Configuragéo 3

20,00
18,00

ta

~Text

g 8 8 8 8 8

e

19:00
22:00

Horério (Hrs)

Temperatura do Ar-Comparagbes

Ia-Can|g1"

la-Gonfigz‘

ta- Conlig 3

Text |
+++— -+ +—+—+++—t+t+-
g 8 8 8 8 8 8 8
- ~ M~ o o ©0 (= o
- ~ - - o

Horério (Hrs)

888333888
5888888888

—
o

+

28888883888

53888833888

888833888

3888888888

—
2

-t

o3888835888

Q0
00
00
00
00
,00
00
00
00
00

+

PP|-Banho - Contiguragde 1

(IO TR T SN T T N N BT |
Tttt

8 8 8 8 8 8 8§ 8
=) i Sed Gl ol Be &
Horério (Hrs)

PP1-Banho - Configuragéo 2

Horéria (Hrs)

PPI-Banho - Configuragédo 3

PPI-Comparacdes

W

PPI-Gonfig 1
=P P{ - Gonfig 2
sus====PP[. Config 3

AL
+
+

Horério [Hrs)

9




92

5.4 Discussao e Analise dos Resultados

Através do auxilio de alguns indices, pode-se avaliar a resposta térmica da casa
popular, bem como o nivel de conforto térmico que esta construgio, associada as
influéncias climaticas, propicia aos seus habitantes. Esta analise sera baseada
principalmente nas modificacdes decorrentes da mudanga da disposigdo das janelas
dos dormitérios e da variagéo na direcdo e intensidade do vento. Assim sendo, serdo

inicialmente apresentados os indices relevantes para a posterior analise.

5.4.1 indices de Avaliagio

Para os dias tipicos de verédo

1. Diferenga entre as temperaturas maximas do ar externo e do ar interno;

2. Atraso da temperaturas maximas do ar interno em relacado a temperatura do ar
externo;

3. Maximo valor da porcentagem prevista de insatisfeitos;

4. Horario do dia no qual ocorre o maximo valor da porcentagem prevista de
insatisfeitos;

5. Porcentagem do dia no qual o valor da porcentagem prevista de insatisfeitos é

superior a 20 %"

' Este pardmetro visa a verificagdo do critério proposto por FANGER (1987), o qual permite uma
porcentagem méaxima de 20 % de Insatisfeitos para determinada combinagfo dos parametros de conforto.
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Para os dias tipicos de inverno

1. Diferenga entre as temperaturas minimas do ar externo e do ar interno;

2. Atraso da temperaturas minimas do ar interno em relagdo a temperatura do ar
externo;

3. Minimo valor da porcentagem prevista de insatisfeitos;

4. Horario do dia no qual ocorre o minimo valor da porcentagem prevista de
insatisfeitos;

5. Porcentagem do dia no qual o valor da porcentagem prevista de insatisfeitos &
superior a 20 %

O indices 1 e 2 permitem avaliar a resposta térmica da casa, enquanto os indices

3, 4 e 5 possibilitam estimar o grau de conforto térmico.

5.4.2 Avaliacao do protétipo popular durante os dias tipicos de verio

Fazendo uma andlise dos resultados graficos ilustrados no item anterior e da
tabela 12 abaixo, pode-se dizer que, de maneira geral, o protétipo popular apresenta
as seguintes caracteristicas para o verao:

1. Dif. entre as Temp. Max. do Ar Ext. e do Ar Int -. Variando entre 0.5 a 2.0 °C ;

2. Atraso da Temp. Max. do Ar Int. em relagio a Temp. Ar Ext.-Variando entre1 a3 h
3. Max. valor de PPI - Variando entre 55 a 80%;

4. Horario do Dia no qual ocorre o Max. valor da PPI - Variando entre 15:00 a 17:00 ;
5. % do Dia no qual o valor da PPI é superior a 20 % - Variando entre 29 a 50%

A mudan¢a na configuracdo e disposicio das janelas dos dois dormitérios,
possui pequena influéncia do ponto de vista de melhoria no conforto térmico dos seus
habitantes. Conforme os resultados, consegue-se diminuir em somente cerca de 4%
do periodo no qual o valor da PPl & superior a 20 % quando existe mudanga da

configuragéo 3 para as configuragdes 1 e 2. No caso do dia tipico de verdo 2 esta
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redugao pode chegar a 12 % no dormitério 1 e 17% no dormitério 2. Por outro lado,

pode-se reduzir em até 15% o vator maximo da PPl no dormitério 2 para o dia tipico de

verdo 2 (vento predominante na diregdo Noroeste) quando existe mudanca da

configuragio 3 para as configuragbes 1 e 2, sem piorar as condigbes dos demais

ambientes.
Tabela 11 - Indlices comparativos para os dias tipicos de Vergo
[ Dia TIpico Verao ¥ (Critero 1% - Vento SE - 1,6 mis) ]
100
Tozinha Conmig 1 Config 2 Tonfg 3 Dormitenio 1 Config 1 Config 2 Config >
[T entre as Temp. Max. {CG) 1,00 100 1,00 Dif. ertra as Temp. Max. (°C) 0,50 0,50 1.00
[ATraso da Temp. Max (h}. Z00 TED 200 Alraso da Temp. Max. (). 1,00 1,00 T.00
Eme PPT (%) B0% 0% 75% Méximo PPT (%) B0% 0% 0%
i@ acima de 20% de PRI 5% q0% 6% (% G0 dia acima de 20% de PP] AT% 7% 8%
orano de Max Insailsiagac () 16,00 16,00 16,00 jHorano de Max, Insatisfagzo (N} 15,00 15,00 15,00
Sala Config 1 Config 2 Config 3 Dormitonia 2 Config 1 Config 2 Tonhg 3
[OW, entre as Temp. WMax {"C) 10 3,00 1,00 IO, ertre as Temp. MIax. {°C) 150 150 100
Afraso da Temp. Max. {n). 250 250 250 Alaso da Temp. Max. (). J00 300 1,00
[Ma&ximo PRI (%) B80% BU% 80% [M&amo PPT (%) 75% 5% alh
% do dia acima de 20% de PP 7% A7% A7T% % 30 dia acima de 20% de PPl A6% &% 0%
[Horano de Max. Insalistagao () 16,00 15,00 76,00 [Horano de Max Insatsiagaa (hy 15,00 1500 77,1
Banhieiro Tomg 1 | Contig 2 Contig 3
IO, entre as Temp. Wiax. {°C) 1.00 T.00 T.00
[Afraso da Temp. Max (h). 700 1,00 300
[Maemo PP (%) 657 B65%
% do dia acima de 20% ta PP 2% 47% 42%
Horaric de Max Tnsalisfagio Th) 15,00 15,00 77,00
[ Tia Tipico Verao 2 [Cniterio 1% - vento NW - 3,0 ms] ]
Coziha Contig 1 Config 2 Conlig & | Dormitono 1 Torig 1 Corilip 2 Comigs |
[THT_entre as Temp. Wax. (°C) 1,00 1,00 TO0 [DW. entre as Temp. Max. (°C} T.00 100 T.00
Blraso da Temp. Max (f). 3,00 3,00 300 Alraso da Temp. Max (h). 750 Z.50 750
[Wi&Exmo PPI{%) 75% 5% To% [M&Examo PPT (%) 75% 5% 5%
% do dia acima de 20% da PP 5% 5% 52% % do dia acima de 40% do PRI 3% 3% BU%
[Horsrno de Max Msatisiacao (h) 16,00 16.00 16,00 [Forano de Max. Insatisfagao () 16,00 16,00 16,00
Sala Config 1 Config 2 Config 3 | Donmaterno 2 Config 1 Config 2 Config 3
[, erire as temp. Max, [°C} 100 T.00 1,00 |OW. entre as Temp. Max. [°C) 050 0,50 0,50
Alraso da Temp. Max {h). 2,00 200 2,00 50 da lemp. Max (h). 1.00 1.00 300
Maxmo FPI{%) 85% 85% B5% Madmo PP (%) 0% 80% %
% do'dia acima de 20% de PP] 38% 38% IS [% do dia acima dé 20% de PP 35% 33% 0%
[Horaro da Max, Insalistagao () 15,00 15,00 15,00 Horanio de Nl Insalistagao (A} 1500 75,00 17,00
Banheiro Config 1 Conlig 2 Config 3 |
DH_enire as Temp. Mex (°C} 1,00 1.00 1.00
[Atraso da Temp. Max. {h). 2,4 2,50 250
Maximo PPI{%) 70% 0% 65%
%% do dia acima de 20% de FFI 29% 25% 20%
IHorario de Max Insalsiacao (f) 18,00 18,00 o0 |
[ Dia Tipico Verao ritdrio 2,5%- vento SE - 3, 5] ]
Cozinha Toniig 1 Config 2 Config 3 Dormitono ¥ Torhg + | Gonig2 Coriig 3
Dif. enfre as Temp. Max. {°C) 1,00 1,00 1,00 IO entre as Temp, Max. [°C) 1,00 1,00 1,00
[Alraso da femp. Max (n). 1,50 T50 1,50 - |Al@soda Temp, Max, (). T.50 T50 1,50
IMEXMO PPT %) % B5% B0% Maxdmo PPT (%) B5% 55% oo% |
% do dia acima de 20% de PPI % IT% 5% % do dia acima de 20% de PP[ 25% 28% 29%
[Horario de Max, Insatisfagdo (n) 16,00 18,00 600 Horario de Max. Insatislagao () 75,00 15,00 15,00
Sala Comig 1 Config 2 Comigd | Dorrmtono 2 Config 1 Torhg 2 Conlig 3
IDW. entre a5 Temp Max (°C) 2,00 Z00 200 [CRF entre as Temp. Max (°C) 100 00 100
aso da Temp. [0 2,50 Z.50 2.50 [Alras0 da Temp, Max (h). 300 3,00 1,00
Maximo PPT (%) BE% [:3:49 0% [M&amo PPT{%) 55% 55% 0%
[% do dia acima de 20% de PP] 0% 5% 0% [% do dia acima Ga 20% de PRI 70% 5% 23%
[Horano de Max. Insaistacao (h) 75,00 18,00 16,00 [Horano de Wax, Insatisfagdo (5) 17,00 17,00 F5.00
Banhelro Contig 1 Config 2 Tonlig 3
IDIf. entre as Temp. Max Gy Z00 2,00 3,00
Atraso da Temp. Wiax. (). 100 T.00 35
Maxmo PP (%) 5% 55% 45%
[% 00 dia acima da 20% b PRI TR ZT% 5%
[Horane do WMax, Insatistagaa (fy 15,00 500 15,00
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Ja a mudanca na dire¢do do vento, 0o que equivaleria a uma alteragao na
orientagdo da casa, pode provocar redugdes da ordem de 4% a 21% no periodo no
eml o valor da PPl é superior a 20 % no caso de alteracdo da direcdo do vento da
direcdo noroeste para a direcéo sudeste (rotacdo de 180° da dire¢do norte da casa, no
sentido horario). Além disso, esta alteracdo permite reduzir em 5% a 25% o valor
maximo da PPI.

A mudanca na velocidade do vento, permite redugdo de 11% a 21% no periodo
em o valor da PPl é superior a 20 % no caso do aumento da velocidade do vento de
1.6 m/s para 3.0 m/s na diregdo Sudeste e além disso, provoca diminui¢do em 10% a

20% do valor maximo da PPI.

5.4.3 Avaliacao do prototipo popular durante os dias tipicos de inverno

Fazendo uma analise dos resultados graficos ilustrados no item anterior e da
tabela 13 abaixo, pode-se dizer que, de maneira geral, o protétipo popular apresenta
as seguintes caracteristicas para o inverno:

1. Dif. entre as Temp. Min.. do Ar Ext. e do Ar Int -. Variando entre 0.0 a 2.0 °C ;

2. Atraso da Temp. Min.. do Ar Int. em relag&o a Temp. Ar Ext.-Variandoentre 0a 3 h
3. Min. valor de PPI - Variando entre 65 a 80%:

4. Horario do Dia no qual ocorre o Min. valor da PP! - Variando entre 15:00 a 17:00 ;
5. % do Dia no qual o valor da PPI & superior a 20 % - 100%

Conforme citado anteriormente, para os dias tipicos de inverno, considerou-se
que além das portas, todas as janelas estavam fechadas. Neste caso, o unico critério
de avaliagdo corresponde & mudanga na configuragdo e disposicdo das janelas dos
dois dormitérios. Porém este critério possui influéncia desprezivel quanto a melhoria no

grau de conforto térmico na casa popular. Mesmo porque para todas as configuragdes
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e dias tipicos de inverno o habitante desta casa encontra-se sobre total grau de

desconforto durante todo o dia.

Tabela 12- indices comparativos para os dias tipicos de Verio

Dia Tiprca Inverno 1 {CALENG 1% - Vento S = 3,4 V]
Cozinha Contig 1 Canfig 2 Config 3| Dormitono 1 Config | Canig 2 Config 3
[O_ entre as Temp. Min. 0} T00 T.00 T.00 |Dif. entre as Tamp. Min. (°C) T 200 Z00
ﬁi_m;l'e_mmn. [ T.00 100 T.00 Alraso da Temp. Win. (h). T.00 300 30
imma PPT {3} 0% 0% 70% [Minimo PPT{%} 55% 75% 5%
[% do dia acima de 20% de PPT TO0% TO0% T00% [% do dia acima ge 20% de PP T00% T00% 0%
IRoraric de Min. Tnsafistacso (h) 15.00 15,00 15,00 orarie de Van. Insatisfacdo {h) 15,00 T7.00 14,00
Sala Contig Comiig 2 Conlig 3 Dormitano 2 Cortfig 1 Config 2 Config 3
IO &nire as Temp. M. (°0) 1,00 100 T.00 ii. enira as Temp, Min_ (°C) T.00 T.00 100
Alraso da Temp. Whn. (A}, 200 2,00 200 [Alrasc da Termnp. BN, {N). 3.00 300 3,00
Wirsmo PPT (%} 5% B55% B5% Minmima PPT{%} 5% 5% oo |
[% dc dia acima ge 20% de PPT T00% 0% T00% % do dia acima de 20% de PP TO0% T00% TO0%
[Horaric do Min_ Insalisiacdo (o) | 16,00 78,00 16,00 [Floraric de Win. Insalistagao (h) 700 T7.00 T7.00
[ Config 3 Candig 2 Comig 3 |
050 750 050
. 0,50 0,50 0,50
Mo PPT{%) 70% 0% T0%
[% do dia acima de 20% de PPT T00% 0% TO0%
Horano de Min, Insalistacao (1) 15,00 1500 15,00
[ ia Tipico Inverno ritério 2,5% - Venlo E - 5, 5] |
Cozinka Config 1 Coriig 2 Conlig 3| Dormitasio 1 Connig 1 Tonfig 2 Config 3
[DFf entra as Temg. Min. °C) T.00 0 T T, entre as Temp Whn. (°C) 0,50 0,50 0,50
[Alfass da Temp, Min. (A}, 7,00 3.00 300 [Alraso da Temp, Win. (0) 0,00 0,00 0.0
[Fmimo PPT (%) 5% 5% 5% [Mimime PPT (%} 5% 7T5% T5%
i@ acima de 5 PRI TO0% 0% T% % do dia acima ge 20% da PH] TO0% 0% TO0%
[Horarta de Min. Insalistacao {h) 16,00 16,00 TE00 | (Horaro de Min. Insalisfacdo () 15,00 75,00 15,00
Tala Config1 | GComig2 Tonfig 3 Dommtanc 2 [ Config1 | Configd Conhig 3
"~ enire as Temp, Win. °CY 0,50 0,00 0,00 [OW. entre as Temp. Min. {°0) 0,50 0,50 0,50
Alraso da 1emp. Min (h). T.00 2,00 Z00 Alraso da Temp. Min (). T.50 2,50 0,00
IMinimo PPT (%) 0% 70% 70% [Minime PPT (%) 75% 5% 5%
[% 00 dia acima da 20% de PPT TH% 0% TO0% [% o dia acima ge 20% de PPl T00% T00% TOU%
[Horario de Min. Insatistagao (1) 15,00 15,00 500 [Foraiio de Min. Insatistagao (hy 15.00 18,00 75,00
Banheiro Tonfigt | ComigZ | Uonfgd ]
[Di._entre &s Temp. Min. (°C) G50 0,50 0,50
[Atraso da Yemp. M. {h). 2,00 Zo0 Z.00
[MIRimo PPT (%} B0% 0% 0% |
[% 0% dia acima de 20% de PPT 0% TO0% TO0%
ofario de Mhn. Insatisfacio (h) 17,00 17,00 4700
[ 1a Tipico lnvemno ntenic £,5% - Venlfo SE - 5,5 mis] ]
Tozinfia Config 1 Config 2 Conlig 5 | DOrmwtono T Conlig 7 Contig 2 Config 3 |
[ anfre as Temp. Min, (°C) 0,00 T.00 0,00 [DiT._enfre as Temp, Min, ("C) T.00 GO0 0,00
[Alraso da Temp. Wi, (). [1X0:9] 0,00 0,00 [Alrasoda Temp. Min, (n). .00 0,00 [eX1y]
mmo PRI (%) 5% 5% 75% [Minimo PET (%) 5% 75% 5%
i3 acima de @ PPT TO00% T00% T00% |- [|% do dimr acima da 20% de PPl 0% T00% TO0%
[HGraro de wan. Insatistacac (h) 15,00 15,00 15.00 [Horaric 6 Min. nsalisiacan (P} 500 1500 15,00
Sala Corig 1 Config 2 Conlig 3| Dormitono 2 Conig 1 Coriig 2 Comig 3|
. enire as femp. Win, (°C) 0,00 0,00 0,00 [Cit. énire as Temp, IVITrT("C) 0,00 0,60 U.4d
[Alrsso da Temp. Wi, (h). 700 200 Z00 [Alraso da Temp. Min. (). T.00 300 0,00
[MiRime PRT (%) T0% T0% 0% IMimimc PET %) 0% 0% 70%
[% o dia acima de 20% de PPT T00% TO0% ToU% [% do diz acima de 20% da PP T00% 100% TO0%
[Horario de Min. Insalistagao (M) 15,00 18,00 5,00 | [Horario da Min. salistagao (h) 15,00 T7.00 1500
Banhemo Conhig 1 ConfigZz | Configg |
n. entre as Temp. Min. °C) 0,00 0,00 0,00
[Afrasc da Temp. Min. (h). 350 150 350
Winime PPT{%) 5% 5% 5%
[% 9o dia scima de 20% de PPT TO0% TO0% T00%
[Horario de Min. Insatistagao [Ny 17,00 15,00 17,00
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6. Conclusoes

A andlise da variacdo no nivel de conforto térmico resultante das modificagdes
da disposicdo de janelas e da orientagio de construgdes mostra que algumas
pequenas mudangas realizadas na constru¢do de casas populares permitem melhorar
a sensacao de bem estar dos seus habitantes, sem acarretar aumento de custos.
Estas mudangas devem ser implementadas durante a fase de planejamento e projeto
basico do empreendimento, uma vez que, a mudanga na posicdo geografica de uma
casa popular, por exemplo, deve acarretar em mudangas na distribuicdo e
posicionamento de ruas, avenidas, redes de agua e esgoto, distribuicdo de energia
elétrica, stc.

No caso do protétipo popular em questdo, pode-se observar que estas
alteracbes permitem ganhos expressivos no grau de conforto térmico. Mesmo assim,
as melhorias estdo muito distantes da condigio 6tima de conforto térmico. Afinal,
durante o verdo, a Porcentagem Prevista de Insatisfeitos (PPI) desta casa chega a um
patamar de 60% a 70% durante 30 % do dia entre os 15:00 e 17:00; e no inverno esta
situagéo chega ao limite extremo de desconforto, uma vez que durante todo o dia, o
habitante fica em condigdo de absoluto desconforto.

Algumas outras modificagdes também poderiam apresentar grandes melhorias
no indice de conforto dos habitantes principalmente durante o inverno. Se, por
exemplo, os habitantes da casa popular vestirem roupas mais pesadas (camiseta,
camisa de flanela, blusa de 14, jaqueta, calga, meias de la e sapatos), a resisténcia
térmica da roupa passa para um valor de 2,0 CLO e o nivel de desconforto cai cerca
de 55% a 65% durante todo o dia, permitindo que o valor da PPI seja superior a 20%

durante 40% a 50% do dia, ao invés do dia inteiro.
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No sentido de se obter melhorias ainda mais eficazes, tornar-se-ia necessario
alterar outros parametros que indiretamente provocariam um aumento de custos.
Neste sentido, poderia-se instalar ventiladores visando aumentar a velocidade relativa
do ar durante o verdio, aumentar a espessura das paredes do envelope da casa
popular, visando aumentar a resisténcia e a inércia térmica do protétipo, e por
consequéncia diminuir os valores da temperatura do ar interno no verdo e elevar os
mesmos no inverno; construir aberturas no atico, de modo a diminuir os niveis de
temperatura nesta zona, através da ventilacdo natural, e diminuir a transferéncia de
calor entre esta zona e os demais comodos da casa popular durante os dias de ver&o;
colocar isolantes térmicos no envelope da construgdo, visando a diminuicao da troca
de calor entre a casa e o ambiente externo.

Por fim, pode-se concluir a partir da analise dos resultados obtidos através da
simulag@o do conforto térmico em um protétipo popular que o Software Enviromental
System Performance (ESP-r) mostra ser coerente com os resuliados experimentais
obtidos por pesquisas realizadas na casa popular realizadas pelo Instituto de
Pesquisas Tecnolégicas de Sdo Paulo - (IPT). Desta maneira, a utilizagéo do programa
ESP-r mostra-se bastante eficiente e confiavel na simulagéo de respostas térmicas de
ambientes, no modelamento de escoamentos e balangos de energia no interior de
plantas e na obtengdo dos niveis de conforto térmico.

Assim sendo, este programa torna-se uma importante ferramenta a ser utilizada
por engenheiros, projetistas e técnicos no sentido de diminuir custos de projetos e
otimizar o uso e aproveitamento de fontes energéticas, através da identificacdo prévia
de areas com problemas potenciais e da proposicdo de alternativas visando a

minimizagéo dos mesmos.



ANEXO A

Taxa de Metabolismo em Diferentes Tipos de Atividades

Activity Metabolic Mechanical Relative
Rate Efficiency Velocity
M/Apy 7 in Still Air
kcal/hr m* m/fs
Resting
Sleeping....... ... -F - - 35 0 0.
Reclining. . .........covvven.. 40 ) 0
Seated, quiet. ................ 50 0 0
Standing, relaxed. .. .......... 60 0 0
Walking
On the level km/hr
32 100 0 0.9
40.......... 120 0 1.1
48.......... 130 0 1.3
5.6 160 0 1.6
6.4 180 0 1.8
80.......... 290 0 2.2
Up a Grade
% Grade km/hr
Sm.m, . XTI .- 16........... 120 0.07 0.6
S 32 150 0.10 09
S, . . . e 48....... ... 200 0.11 1.3
chodon: PR . . SR ——— 305 0.10 1.8
15y - . . epr o1 16........... 145 0.15 0.4
15, L0 32, 230 0.19 0.9
1Siery: . . o o 48 ... .. ... 150 0.19 1.3
25 16.......... 180 0.20 0.4
25 i 2 335 0.21 09

Miscellaneous occupations
Bakery (e.g. cleaning tins, pack-

ingboxes).................. 70-100 0-01 0-02
Brewery (e.g. filling bottles, load-

ing beer boxes onto belt).. ... 60-120 0-0.2 0-0.2
Carpentry .

Machine sawing............ S0 0 0-0.1

Sawing by hand............. 200-240 0.1 -02 0.1-02

Planing by hand............ 280-320 0.1-02 0.1-02
Foundry Work

Fettling (pneumatic hammer). 160 0-0. 0.1-0.2

Tipping the moulds. ......... 200 . 0=-01 0.1-0.2

Roughing (i.e. carrying 60 kg). 270 0-0.2 0.1-0.2




100

ANEXO A

Taxa de Metabolismo em Diferentes Tipos de Atividades

Activity Metabolic Mechanical Relative
Rate Efficiency Velocity
M/{Apu 7 in Still Air
kcal/hr m?* © myfs
Tending the furnaces........ 340 0-0.1 0.1 -0.2
Slag removal, ... ........... 380 0-0.1 0.1-02
Guruge Work (e.p. replucing
tyres, raising cars by juck).... 110-150 0-0.1 0.2
Laboratory Work
Examining slides.,.......... 70 0 0
General laboratory work. .. .. 80 0 0-0.2
Senting up appuratus. . ...... 110 0 0-02
Locksmith................... 110 0-0.1 0.1-02

Machine Work

Light (e.g. electrical industry). 100-120 0-0.1 0-0.2
Machine fitter.............. 140 0-0. 0-09
Heavy (e.g. paint industry). .. 200 0-0.1 0-02
Manufacture of tins (e.g. filling,
labelling and despatch). ... 100-200 0-0.1 0-02
Seated, heavy limb movements
(e.g. metal worker). .. ..... 110 0-02 01 -04
Shoemaker. .................. 100 0-0.1 0-0.1
Shop assistant................ 100 0-0.1 0.2-05
Teacher...................... 80 0 0
Watch repairer. ... ........... 55 0 0
Yehicle driving
Car (light traffic). ........... 50 0 1]
Car (heavy traffic). .. ....... 100 0 0
Heavy wvehicle (e.g. power
truck). ..._.............. 160 0-0.1 0.05
Night flying................ 60 0 0
Instrument landing. ......... 90 0 0
Combat flying.............. 120 0 0
Heavy Work
Pushing Wheelbarrow
(5TkgatdSkm/e)......... 125 0.2 1.4
Handling 50 kg bags. ......... 200 0.2 0.5
Pick & shovel work........... 200-240 0.1-0.2 0.5
Digging trenches. ............. 300 0.2 0.5
Domestic Work
House cleaning. .............. 100-170 0-01 01-03
CookIng. . .verr i 80-100 0
Washing dishes, standing . . . . .. 80 3 1] 0-02
Washing by hand and ironing...  100-180 0-0.1 0-02
Shaving, washing and dressing. . 85 0 0-0.2
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Taxa de Metabolismo em Diferentes Tipos de Atividades

Clothing Ensembie

fa

Typical Tropical Clothing Ensemble:

Shorts, open-neck shirt with short sleeves, light

socksandsandals........... ... . il
Apollo Constant Wear Garment (astronauts):

Light cotton undergarment with short sleeves and

ankle length legs, cotton socks' . ... ... ...
Light Summer Clothing:

Long light-weight-trousers, open neck shirt with

shortsleeves........ciiin it ans
Light Working Ensemble:

Athletic shorts, woollen socks, cotion work shirt

(open-neck), and work trousers, shirt tail out (208)
U.S. Army “Fatigues”, Man’s;

Light-weight underwear, cotton shirt and trousers,

cushion sole socks and combat boots? . .. ......
Combat Tropical Uniform:

Same general components as U.S. Army fatigues

but with shirt and trousers of cloth, wind resistant,

poplind . . L i e
Typical Business Suil. . ... ivieivn i vranaanans
Typical Business Suit + Cotton Coat............
Light Outdoor Sportswear:

Cotton shirt, trousers, T-shirt, shorts, socks, shoes

and single ply poplin (cotton and dacron) jacket!.
Heavy Traditional European Business Suit:

Coiton underwear with long legs and sleeves, shirt,

woollen socks, shoes, suit including trousers, jacket

and vest (256) . ... ... ... i e
U.S5. Army Standard Cold-wet Uniform:

Cotton-wool undershirt and drawers, wool and

nylon flannel shirt, wind resistant, water repellent

trousers and field coat, cloth mohair and wool coat

liner and wool socks® .. ... . e aa,
Heavy Wool Pile Ensemble:

{(Polar weather suit). . .............coviina.n

03-04

0.35

0.5

0.6

0.7

0.8

1.5

0.9

1.5

- —
(=]

1.05

1.05

1.1

i1

115-1.2

1.3-1.4

13-15
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Resisténcia Térmica para Diferentes Combinag¢oes de
Vestimenta
Activity Metabolic Mechanical Relative
Rate Efficiency Velocity
M/Apu 7 in Still Air
kcal/hr m? myfs
Shopping. . ...........c0iunen 80 0 02-1
Office Work wpm
Typing (electrical).... 30...... 45 0 0.05
40...... 50 0 0.05
Typing (mechanical).. 30...... 55 0 0.05
40....., 60 ¢ 0.05
Adding machine.............. 60 0 0
Miscellaneous oflice work (e.g.
filing, checking ledgers). ... .. 50- &0 0 0-0.1
Draughtsman................. 60 0 0-0.1
Leisure activities
Gymnastics. . ................ 150-200 0-0. 05-2
Dancing.......cooivuvinnnn. 120-220 4] 02-2
Tennis.........ccoivviinnnn.. 230 0-01 05-2
Fencing...................... 350 0 05-2
Squash...................... 360 0-0.1 05-2
Basketball.................... 380 0-01 1-3
Wrestling. ................... 435 0-041 0.2-03
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ANEXO C

Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

+ Dia Tipico de Verdo - Vento predominante na diregdo SE e Velocidade média 1.6

m/s - Critério 1%

Cozinha - Configuragdo 1
Horario] ta Text [ t-mrt [umid. rel.| SET | VME* | VME | PPI Nivel de Conforio
(hrs) °C) (° C) °C) (%) (°C) -} (-) (%) baseado no VME
1:00 2460 2280] 2720 78,001 25,10 0,82 0,19 6,00 [neutro, agradavel
2:00 2410 | 2240 26,70 82,00 24,70 0,71 0,05 5,00 |neutro, agradavel
3:00 23,70 22,10| 26,30 83,00 2430| 0,57 (0,09) 5,00 |neutro, agradavel
4:00 23401 22,00 2580 84,00 | 23,90 0,44 | (0,20) 6,00 lneutro, agradavel
5:00 2330 2220 2550 85,00 23,70 0,37 | (0,27) 7.00 [neutro, agradavel
6:00 2340 22,70] 2510 86,00 | 23,60 0,37 | (0,28) 7,00 [neutro, agradavel
7:00 23,80 | 23,70 25,00 88,00 | 23,90 0,49 | (0,20) 6,00 [neutro, agradavel
8:00 2470 | 2520| 2500 89,00} 24501 0.73 - 5,00 |neutro, agradavel
9:00 25,70 26,90 | 2530 84,00 2510 0,84 0,23 6,00 |neutro, agradavel
10:00 27,001 28,80 | 2590 76,00 2590 1,18 0,52 11,00 |pouceo quente, aceitavel
11:00 2840 30,60 26,80 89.00| 28,80 1,46 0,89 22,00 (quente, desagradavel
12:00 29,70 | 31,90} 27,90 61,00 27,60 1,67 1,24 37,00 |quente, desagradavel
13:00 30,80 | 32,807 29,10 55,00 28,30 1,87 1,58 55,00 |quente, desagradavel
14:00 31,70 33,20| 30,10 51,00 | 28,80 2,06 1,87 70,00 {quente, desagradavel
15:.00 32,10 | 32,80 30,80 48,001 29207 210 201 77,00 |muito quente, muito desconfortavel
16:00 31,90 32,00 | 31,20 48,00t 2920 2,11 2,03 78,00 |muito quente, muito desconfortavel
17:00 31,30 | 30,80 31,30 52,00} 29,20 2,14 1,94 74,00 |quente, desagradavel
18:00 30,30 29,30 | 31,00 56,00 2890 2,05 1,75 64,00 |quente, desagradavel
19:00 2930 | 2790] 30,50 58,00 28,40 1,87 1,50 51,00 |quente, desagradavel
20000 28,30 | 26,70 30,00 63,00 | 27,70 1,67 1,23 37,00 |quente, desagradavel
21:00 27,301 2550| 29,40 66,00 27,10 1,47 0,98 25,00 |quente, desagradavel
22:00 2640 2460| 28,80 69,00 | 26,50 1,27 0,74 16,00 jpouco quente, aceitavel
23:00 25,70 24,00 28,30 71,00 26,00 1,09 0,53 11,00 |pouco quente, aceitavel
0:00 25,20 23,40 27,80 73,00 25,50 0,93 0,35 8,00 Ineutro, agradavel

Dormitérie1 - Configuragao 1
Horarie] ta Text t-mrt [ umid.rel.] SET | VME | VME PRI Nivel de Conforto

(hrs) °C) (°C) (°C) (%) ¢ C) ) ) (%) baseado no VME

1:00 2400] 2280 27,20 81,00 2320 0,281 (0.25) 6,00 [neutro, agradavel

2:00 23,50 | 2240¢ 26,70 86,00 ¢ 2290 016§ {0,471} 8,00 [neutro, agradavel

3:.00 23,20 22,10| 26,30 86,00 22,50 - (0,55)] 11,00 |pouco frio, aceitavel

4:00 2290 22,00| 2580 86,00 2220| (0,13)| (0.67)] 14,00 |pouco frio, aceitavel

5.00 2290 | 2220| 25,50 87,00 22,00 (0,18 (072} 16,00 |pouco frio, aceitavel

6:00 23,10 22,70 25,20 88,00 | 22,00 (0,16} (0,70} 15,00 |pouco frio, aceitavel

7:00 2360| 2370] 2500 90,00 | 22,30 - (0,56)] 12,00 |pouco frio, aceitavel

8:00 2460 | 2520f 25,00 89,007 23,00 0,31 ] (0,30) 7,00 |neutro, agradavel

9:00 2590 26,90 | 25,40 83,00 | 23,80 0,63 0,04 5,00 |neutre, agradave!

10:00 2750 | 28,80 26,10 7400| 2470} 0098 0,46 9,00 [neutro, agradavel

11:00 29,10 3060 | 27,10 66,00 | 25,80 1,34 0,93 23,00 |quente, desagradavel

12:00 30,60 31,90| 2830 57,00 26,60 1,58 1,35 43,00 |quente, desagradavel

13:00 3160{ 32,80) 29,80 51,00 27,30 1,80 1,73 63,00 |quente, desagradavel

14:00 32401 3320 3060 49,001 27,90 1,99 2,02 78,00 |muito quente, muito desconfortavel
15:00 3250| 32,80 31,30 48,00} 28,00 2,00 2,12 82,00 |muito quente, muito desconfortavel
16:00 3220| 32,00| 31,50 47,00} 27,90 1,97 2,06 80,00 [muito quente, muito desconfortavel
17:00 31,30 30,80 3140 52,00| 27,80 1,95 1,89 72,00 |quente, desagradavel

18:00 30,20 | 29,30{ 31,00 57,00 | 27,30 1,80 1,60 56,00 |quente, desagradavel

19:00 28,90 27,90] 30,40 61,00 | 26,60 1,53 1,24 37,00 {quente, desagradavel

20:00 27,70 26,70 29,80 65,007 25,90 1,28 0,91 22,00 |quente, desagradavel

21:00 26,70 | 2550 29,30 68,00 25,20 1,04 0,61 13,00 |pouco quente, aceitavel

22:00 2580 | 2460 28,80 71,00| 24,60 0,79 0,33 7,00 |neutro, agradavel

23:00 2520 | 2400 28,20 73,00 | 24,10 0,59 0,11 5,00 |neutro, agradavel

0:.00 2460( 2340} 27,70 7500 23,60 0,411 (0,08) 5,00 |neutro, agradavel
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Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

Dormitério2 - Configuragao 1

Horario]  ta text T -t Tumid. vel.] SET | VME" | VME PPI Nivel de Conforto
(hrs) rc °c) (°Ccj (%} [ es] (~) ] (%) baseado no VME
1:00 26,307 2280 27,90 68,00 | 24,70 0,80 ,36 8,00 [neutro, agradavel
2:00 25,70 | 22,40| 27.40 71,00 24,30 0,64 0,18 6,00 |neutro, agradavel
3:00 2520| 22107 27,00 75,00 23,90 0,54 0,03 5,00 [neutro, agradével
400 2480 2200| 26,50 79,00 23,60 0,43 (0,11) 5,00 |neutro, agradavel
5:00 2440 2220)| 2610 80,00¢ 2320{ 029 (0,25 6,00 |neutro, agradavel
6:00 2410 2270} 2570 81,00 2290| 016 (0.36) 8,00 Ineutro, agradavel
7:00 23,90 23,70 25,40 82,00] 2270 0,10 | (0.43) 9,00 |neutro, agradavel
8:00 24,00 | 2520| 2530 83,00 2270} 011} (0.42) 9,00 |neutro, agradavel
9:00 2430 2890| 2540 86,00 23,10 028 (0,31) 7,00 |neutro, agradave|
10:00 2500 | 28,80 2590 87,00) 2380| 059 (0,06) 5,00 |neutro, agradavel
11:00 26,00 3060 26,90 82,00 24,70 0,92 0,27 7.00 |neutro, agradavel
12:00 27,30 31,90 28,00 7500 | 2560 1,26 0,68 15,00 |pouco quente, aceitavel
13:00 28,60 | 32,80 29,20 68,00 28,60 1,59 1.10 31,00 [quente, desagradével
14:00 29,80 33,20 30,20 60,00 27,20 1,77 1,46 49,00 |quente, desagradavel
15:00 30,90 | 32,80 3090 54,00 27,70 1,90 1,75 64.00 |quente, desagradavel
16:00 31,60 3200| 31,20 51,00| 2810 2,01 1,95 74,00 [quente, desagradavel
17:00 31,80 30,80( 31,30 48,00 28,00 1,96 1,99 76.00 (quente, desagradavel
18.00 31,70 | 29,30 31,00 48,00 27,80 1,90 1,92 73,00 [quente, desagradavel
19:00 31,10 27,90 30,60 52,00 27,60 1,87 1,76 65,00 |quente, desagradavel
20:00 30,30 26,70 30,10 56,00 27,30 1,75 1.53 53,00 |quente, desagradavel
21:00 29,30 25,50 29,70 59,00 | 28,70 1,55 1,26 38,00 lquente, desagradavel
22:00 28,401 2460] 29,30 62,00 ] 28,20 1,36 1,01 27,00 [quente, desagradavel
23:00 2760 | 24,00 28,80 6500] 2570 1,17 0,78 18,00 |pouco quente, aceitavel
G:00 26,80 | 2340 | 2840 67,00 | 25,20 0,98 0,55 11,00 |pouco quente, aceitavel

Sala - Configuracao 1
ofario] ta Text | t-mrt [ unid. reF_SET"—_VME*—rVME PPI Nivel de Conforio
{hrs) ¢ C) ¢ C) {°Q) (%} {° C} (=} -) {%) baseado no VME
1:.00 2530 2280 27,40 72,00 24,80 0,77 0,23 6,00 |neutro, agradavel
2:00 2470 22,40) 26,90 77,00 | 24,50 0,66 0,08 5,00 |neutro, agradavel
3:00 2430 2210| 26,50 81,00 2410} 056| (0,06) 5,00 |neutro, agradavel
4:00 2390 22,00| 25,00 82,00 | 23,70 042 | (0,19 6,00 |neutro, agradavel
5:00 2360 22,20 2560 83,00 23,40| 0,307 (0,30) 7,00 [neutro, agradavel
6:00 23,501 2270| 2530 8400| 2320 023 (0,37 8,00 [neutro, agradével
7:00 2360| 23,70( 2510 85,00| 2320| 024 (0,36) 8,00 |neutro, agradavel
8:.00 2400 2520 25,00 88,00 | 23,50 0,38 (0,26) 6,00 |neutro, agradavel
9:00 24,80 26,90| 25,30 8800 2410 068]| (0,04) 5,00 |neutro, agradavel
10:00 2580 | 28.80f 25,90 83,00 2490| 094| 025 6,00 |reutro, agradavel
11:00 27,10 | 30,60| 2690 76,00| 25,90 1,26 0,62 13,00 [pouco quente, aceitavel
12:00 28,60 31,90 2820 68,00 27,00] 1,59 1,05 28,00 |quente, desagradavel
13:00 2990 32,80| 2940 60,00 27,70 1,80 1,43 47,00 |quente, desagradavel
14:00 31,001 33.20| 30,50 54,00 | 28,40 1,98 1,77 65,00 |quente, desagradavel
15:00 31,80 32,80] 31,20 51,00 2890f 213 2,01 77,00 |muito quente, muito desconfortavel
16:00 3210 | 3200 31,50 48,007 28,90 2,12 2,09 81,00 |muito quente, muito desconfortavel
17:00 31,901 30,80 31,50 4500| 28,80 2,08 2,04 79,00 |muito quente, muito desconfortavel
18:00 3120 2930| 31,20 52,00 28,70 206 1,90 72,00 |quente, desagradavel
19:00 30,30 2790 30,70 56,00 1 28,20 1.83 1,66 60,00 |quente, desagradavel

20:00 2920 26,703 30,10 60,00 | 27,60 1,72 1,37 44,00 Jquente, desagradavel

21:00 28,20 2550 29,50 63,00 27,00 1,51 1,10 30,00 |quente, desagradavel

22:00 27301 2460] 29,00 66,00 26,40 1,31 0,85 20,00 |quente, desagradavel

23:00 26,50 | 2400} 2840 6900 25801 1,11 0,61 13,00 lpouco quente, aceitavel
0:00 2580 | 2340| 2790 70,00 | 25,30 0,93 0,41 9,00 [neutro, agradavel
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Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

Banho - Configuragao 1

Horaric] 1a Text | tmrt Jumid. rel.] SET | VME* | VME | PRI Nivel de Conforio |
(hrs} °C) {°C) °C) {%) °Cj ) {-} (%) baseado no VME
1:00 2460 | 2280 27.80 7700 24,20 0,61 0,05 3,00 Tneutro, agradavel
2:.00 2410 | 2240| 2740 81,00 23,90 0,50 (0,09) 5,00 |neutro, agradavel
3:00 2370 2210| 2700 83,007 23,50 0,36 (0,23) 6,00 |neutro, agradavel
4:00 23,50 22,00| 2860 84,001 2320] 025) (0,34) 7,00 [neutro, agradavel
5:00 2330 | 22,20} 28,20 85001 23,00 017 | (0.41) 8,00 |neutro, agradavel
6:00 23,50} 2270 26,00 86,00 22,90 0,18 (0.41) 8,00 |neutro, agradavel
7:00 23,90 | 23,70| 25,80 88,00 23,20 0,32 (0.30) 7.00 |neutro, agradével
8:00 2470 2520| 2570 88,00 23,70 0,54 | (0,12) 5,00 [neutro, agradavel
9:00 25,60 28,90| 25,80 83,00 24,20 0,74 0,10 5,00 [neutro, agradavel
10:00 26,90 | 28,80 28,20 77,00 2490 1,00 0,40 8.00 |neutro, agradavel
11:00 2820} 30,60| 2870 70,00 [ 25,70 1,26 0,74 16,00 |pouco quente, aceitavel
12:00 29501 31,90 | 27,50 62,00 | 26,30 1,44 1,07 26,00 Iquente, desagradavel
13:00 3060 3280 2830 56,00 26,90 1,63 1,39 45,00 |quente, desagradével
14.00 31,50 33,20 29,00 52,00 27,40 1,78 1,65 59,00 [quente, desagradavel
15:00 31,80 32,80f 29,60 48,00 27,60 1,80 1,78 66,00 |[quente, desagradavel
16:00 3,70 32.06| 29,90 49.00| 27,60 1,80 1,78 66,00 |quente, desagradavel
17:00 31,10| 30,80 | 30,060 8200 27,60 1,82 1,70 62,00 |quente, desagradavel
18:00 30,30 29,30| 2990 56,00 27,40 1.74| 152 52,00 |quente, desagradavel
19:00 29,30 | 2790| 29,70 59,00 | 26,90 1,59 1,29 40,00 |quente, desagradavel
20:00 2830 ) 26,701 29,50 63,00 2640 1,41 1,04 28,00 [quente, desagradével
21:00 27,30 2550 29,20 66,00 2590 1,221 080 18,00 |pouco quente, aceitavel
22:00 2650 2460 2890 89,00 25,40 1,04 0,58 12,00 jpouco quente, aceitavel
23:00 25801 24,00 28,60 71,00 | 2500 0,87 0,38 8,00 {neutro, agradavel
0:00 25,20 | 23,40| 28,20 73.00| 24,50 0,71 0.21 6,00 |neutro, agradavel
Atico - Configuragao 1
Horario| fa Text [ tmrt [umid rel.] SET [ VME® | VME PPI Nivel de Conforto
{hrs) | ¢¢C) | C) | O (%) °C) ) =) (%) baseado no VME
1:00 2290 2280 722,80 85,00 22,30 (0.,70)] (0,32) 7.00 |neutro, agradavel
2:00 2250 2240 2240 89,001 21,90| (0,20)| (0,42 9,00 tneutro, agradavel
3:00 2210 2210]| 2210 92,00 2160| (0.28) (0,53) 11,00 |pouco frio, aceitivel
400 | 21,80 2z00| 21,80 9300 ( 21,30 (0,35) (0.62)] 13,00 |pouco frio, aceitével
5:00 21,70 22,20 21,70 94,00 21,10| (0.38)] (0,85) 14,00 [pouco frio, aceitavel
6:00 21,80 22,70{ 21,80 94,00 | 21,30) (0,34)] (0.62) 13,00 |pouco frio, aceitave!
7:00 22,80 | 23,70| 22,80 91,00 22,30 (0.08){ (0,31 7.00 [neutro, agradavel
8:00 2550 2520( 26,10 81,00 25,40 0,97 0,55 11,00 |pouco quente, aceitavel
9:00 30,50 26,90 31,80 62,00 30,00 2,41 2,08 80,00 |muito quente, muito desconfortavel
10:00 36,90 2880 38,60 44,00 34,20 3,70 | ***** [ 100,00 [muitc quente, muite desconfortavel
11:00 42701 30,60| 44,80 31,00 37,20 4,60 | "= | 100,00 |muito guente, muito desconfortavel
12:00 4720 | 31,90| 4940 2400] 3870 508 **** | 100,00 muito quente, muito desconfortavel
13:00 4940 32,80| 51,40 21,00| 39,20 5,25 | =+ 100,00 |muito quente, muito desconfortavel
14:00 | 49,10 33,20| 50,60 2100] 3890 514 *** | 100,00 [muite quente, muito desconfortavel
15:00 46,20 | 32,80 47,20 23,00 37,60 471 *~ 100,00 {muito quente, muito desconfortavel
16:00 41,50 | 32,00| 41,80 28,00 | 3540 3,88 | **** | 100,00 |muito quente, muitc desconfortavel
17:00 3590 30,80 3580 40,00 3230| 3,05| ™| 100,00 |muitoc quente, muito desconfortavel
18:00 30,901 29,30| 3090 53,00 29,10 2,08 1,92 73,00 [quente, desagradavel
19:00 28,00 27,90) 27,90 64,00} 26,90 1,39 1,10 30,00 |quente, desagradavel
20:00 26,50 ] 26,70 26,40 70,00 | 25,60 0,99 0,68 15,00 |pouco gquente, aceitivel
21:00 2540 25,50 25,30 7400 | 24,60 0,68 0,37 8,00 |neutro, agradavel
22:00 2450 | 2460 24,50 78,00 23,80 0,41 0,12 5,00 Ineutro, agradave!
23:00 23901 24,00| 23,80 80,00 23,20 0,20 | (0,08) 5,00 |neutro, agradavel
0:00 2340 2340) 23,30 82,00 | 22,70 0,04 ] (0,20) 6,00 |neutro, agradavel
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ANEXO C

Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

Cozinha - Configuragdo 2

Horaric]  ta Text | t-mit | umid. rel. [VNME" [ VME | PP Nivel de Conforio
({hrs}) {° C) (°C) (°C) {%) (°C) (=) -) (%) baseado no VME

1:00 2460 22801 27.20 78,001 251071 0,82( 0,79 6,00 [neutro, agradavel

2:00 2410 22,40| 26,70 82,00 24701 0,72| 0,05 5,00 |neutro, agradavel

3:00 2370 22,10] 28,30 83,00 | 24,30 0,57 | (0.09) 5,00 [neutro, agradavel

4:00 23,40 22,00) 2580 84,00 23,90 0,44 ) (0,20) 6,00 |meutre, agradavel

5:00 23,301 22,20| 2550 8500 2370 0,37 | (0,27) 7.00 |neutro, agradavel

6:00 2340 22,70 2520 86,00} 23,60 037 (0,28) 7,00 [peutro, agradavel

7:00 23,80 23,70 25,00 88,00 23,90 0,48 | (0,20) 6,00 |neutro, agradavel

8:.00 2470 | 2520| 25,00 89,00 | 24,50 0,73 - 5,00 |neutro, agradavel

9:00 2570 26,90| 2530 8400 | 2510 0,94 0,23 6,00 |neutro, agradavel

10:00 27,001 28,80 25090 76,00 | 25,90 1,18 0,52 11,00 [pouco quente, aceitdvel
11:00 28,40 3060| 26,80 69,00 | 26,80 1,47 0,89 22,00 |quente, desagradavel

12:00 20,70 31,90 | 27,90 60,00 | 27,60 1,68 1,25 38,00 [quente, desagradavel

13:00 30,90 | 32.80) 28,10 54,00 ] 28,30 1,88 1,59 56,00 |quente, desagradavel

14:00 31,70 33,20 30,10 51,00 29,00 2,06 1,87 71,00 |quente, desagradavel

15:00 32,10 | 32,80 | 30,80 48,00 29,20f 210 201 77,00 |muito quenie, muito desconfortavel
16:00 31,90 32,00 31,20 48,00 2920 2M 2,03 78,00 |muito quente, muito desconfortavel
17:00 31,30 30,80{ 31,30 52,001 29,20 2,14 1,94 74,00 {quente, desagradavel

18:00 30,30 29,30 31,00 56,00 28,90 2,05 1,75 65,00 |quente, desagradavel

19:00 28,30 | 27,90| 3060 59,00 | 28,40 1,87 1,50 51,00 |quente, desagradavel

20:00 | 28,30| 26,70| 30,00 63,00 27,80 1,68 1,24 37,00 |quente, desagradavel

21:00 2730 2550 29,40 66,00 | 27,10 1,48 0,98 25,00 lquente, desagradavel

22:00 26,40 24,60 2890 69,00 | 26,50 1.27 | 074 16,00 |pouco quente, aceitavel
23:00 2580 | 24,00 | 28,30 71,00 | 26,00 1,09 0,54 11,00 |pouco quente, aceitavel
0:00 2520) 23401 27,80 73,00 25,50 0,93 0,35 8,00 |neutro, agradavel

Dormitorio1 - Configuragdo 2
Horario] ta Text | t-mrt | umid. rel. ["VME" | VME PPI Nivel de Conforto
fhrs) | ) | roY | Q) (%) °C) ) {2 (%) baseado no VME
1:00 24,001 228071 2720 81,00 23,80 046 (0,13} 5,00 |neutro, agradavel
2:00 23,50 2240| 26,70 85,00 2340| 034| (0,27 7.00 |neutro, agradavei
3:00 23,20 22,10| 26,30 86,00 | 23,00 0,191 (0,42) 9,00 |neutro, agradavel
4:00 22,90 | 22,00] 2590 86,00 22,70 0,06 (0.53)] 11,00 {pouce frio, aceitavel
5:00 22001 2220} 2550 87,001 2250 - (0,58)] 12,00 |pouco frio, aceitavel
6:00 2310 22,70| 2520 88,00 22,50| 002] (0,58) 12,00 |pouco frio, aceitavel
7:00 2360 23,76 2510 90,00 | 2280| 0,19 (0,43) 9,00 |neutro, agradavel
8:00 24,701 2520 25,30 88,00 23,60 0,51 (0,15) 5,00 |neutro, agradavel
9:00 26,00 26,90| 2580 82,00 | 24,50 0,84 0,19 6,00 |neutro, agradavel
10:00 2760 | 2880 2650 73,00 | 25,50 1,17 0,60 13,00 |pouco quente, aceitavel
11:00 2920 3060[ 27,60 65,00 26,50 1,50 1,05 28,00 fquente, desagradavel
12:00 30,60 31,90| 28,70 57,00 27,20 1,70 1,44 47,00 [quente, desagradavel
13:00 31,60 | 32,80 2980 51,00 | 27,80 1,89 1,78 66,00 |quente, desagradavel
14.00 32,40¢ 3320f 30,70 49,00 2840 207| 205 79,00 |muito quente, muito desconfortavel
15:00 3260 | 32,80 31,30 46,00 | 28,50 2,08 2,14 83,00 |muito quente, muito desconfortavel
16:00 32,20 3200) 31,50 4700| 2840| 205] 2,09 80,00 |muito quente, muito desconfortavel
17:00 31,303 3080 3140 52,00| 28,30 2,03 1,93 73,00 |quente, desagradavel
18:00 30,20 29,30 31,00 57,001 27,80 1,88| 1,65 59,00 Jquente, desagradavel
19:00 28,90 27,80] 30,50 61,00 27,10 1.64 1,30 41,00 [quente, desagradavel
20:00 27,80 26,70} 29,90 65,00 | 26,40 1,40 0,99 26,00 |quente, desagradavel
21:00 26,70 25,50 29,30 68,00} 2580 1,17 0,70 15,00 |pouco guente, aceitavel
22:00 2580 | 2460] 28,80 71,00} 2520 0,94 0,44 9,00 {neutro, agradavel
23:.00 25204 24,00} 28,30 73,00 | 24,60 0,74 0,22 6,00 |neutro, agradavel
0:00 24601 2340 27,70 7500 )| 2420 0,57 0,04 5,00 |neutro, agradavel
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Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

Dormitario2 - Configuragdo 2

Horario] ta Text T t-mri | umid. rel.] SET | VME* | VME PF Nivel de Conforto
thrs) | °C) | (°C) | (°©) {%) °C) - ) (%) baseado no VME
1:00 26,30 2280 27,90 6800 2370 080 0.36 8,00 |neulro, agradavel
2:00 2570 | 22,40| 27,40 7000| 2430| 0,65 0,19 6,00 |neufro, agradavel
3:00 2520 22,10 27.00 75,00 23,90 0,54 0,04 5,00 |neutro, agradavel
4:00 2480 22,00 26,50 7900} 2380 044| (0,10) 5,00 |neutro, agradavel
5:00 24401 2220( 26,10 80,00 23,20 0,29 | {(0,24) 6,00 |neutro, agradavel!

6:00 2410 22,70 | 25,70 81,00 22,90 017 | (0,36) 8,00 |neutro, agradavel
7:00 23,90 23,70 25,50 81,00 | 22,70 0,10 | (0,42) 9,00 |neutro, agradavel
8:00 24,00 2520| 2530 83,00 22,70 0,12 (0,42) 9,00 |neutro, agradavel
9:00 24,30 26,90} 2540 86,007 23,10 0,28 (0.,30) 7.00 |neutro, agradave)
10:00 25001 28,80 26,00 87,00 | 23,80 0,60 | (0,05) 5,00 |neutro, agradavel
11:00 26,00 3060 26,90 82,00| 2470t 0,93 0.29 7,00 |neutro, agradavel
12:00 2730 | 31,80 28,00 75,00 2570 1,28 0,69 15,00 |peuco quente, aceitavel
13:00 28,70 | 32,80| 2920 68,00 ] 26,60 1.60 1,12 31,00 |quente, desagradavel
14:00 28,901 33,207 30,20 60,00 27,30 1,78 1,48 50,00 |quente, desagradave!
15:00 3090 32,80 30,90 5400 27,70 1,91 1,76 65,00 |quente, desagradavet
16:00 31,60 32,00 31,30 51,00 28,10 2,02 1,98 75,00 lquente, desagradavel
17:00 31,80 30,80 31,30 48,00 28,00 1.97 2,00 77,00 |muito quente, muito desconfortavel
18:00 31,70 29,30 | 31,10 48,00 | 2790 19 1,93 73.00 |quente, desagradavel
19:00 31,20 27,90| 30860 52,00 27,70} 1,87 1,77 66,00 (quente, desagradavel
20:00 30,30 | 26,70} 30,20 56,007 27,30 1,75 1,54 53,00 |quente, desagradavel
21:00 2930 2550 29,70 59,00 26,70 1,55 1,27 39,00 |quente, desagradavel
22:00 28,40 | 2460| 2930 62,00 26,20 1,36 1,02 27,00 jquente, desagradavel
23:00 2760| 2400| 2890 85,00 | 2570 1,18 0,78 18,00 jpouco quente, aceitavel
0:00 2690 | 23,40 | 2840 6700| 2520{ 0,98 0,56 12,00 [pouco quente, aceitavel
~ Sala - Configuragao 2

Horario[ ta Text | t-mut |umid. rel.[ SET | VME® | VME PPl Nivel de Conforto |
{hrs) | (°C} | {°Q) °C) {%) ¢ C) - -) {%} baseado no VME
1.60 25,30 | 22,801 47,40 7200 | 24807 0,77 [ 0,24 6,00 |neutro, agradavel
2:00 2470 F 2240} 26,90 77,00 | 24,50 0,67 0,08 5,00 |neutro, agradavel
3:00 2430 2210 26,50 81,00{ 24,10 0,57 §{ (0,05) 5,00 [neutro, agradave!

4:00 2390 22,00| 26,00 82,00 23,70 0,42 (0,19) 6,00 |neutro, agradavel

5:00 2360 | 2220| 2570 83,00 2340 0,30 | (0,30) 7.00 |neutro, agradavel -

6:00 23501 22,70 | 2530 84,00 2320 0,23 (0,37) 8,00 |neutro, agradavel

7:00 23601 2370] 2510 85,00 | 2320 0,24| (0,36) 8,00 jneutro, agradavel

800 2400 2520 2510 88,001 23,50 0,39} (0,26) 6,00 |neutro, agradave!

9:00 24580 | 26,90| 2530 88,00 24,20 0,66 | (0,03) 5,00 |neutro, agradavel

10:00 2590 28,80| 2590 83,00 | 2500 0,95 0,26 6,00 |neutro, agradavel

11:00 27,20 3060 27,00 75,00 | 26,00 1.27 0,64 14,00 |pouco quente, aceitavel

12:00 28,50 3190| 28,20 68,001 27,00 1,60 1,07 29,00 jquente, desagradavel

13:00 26,90 | 32,80 29,50 60,00 27,80] 1,81 1,45 48,00 [quente, desagradavel

14:00 3100 33,20| 30,50 54,00 | 2840| 1,99 1,78 66,00 (guente, desagradavel

15:00 31,80 32,80| 31,20 51,00 2890 213 2,02 78,00 |muito quente, muito desconfortavel
16:00 32,10¢ 3200 31,60 48,00 | 2890 2,12 2,10 81,00 [muito guente, muito desconfortave!
17:00 31,80 30,80} 31,50 48,00 28,80} 2,08 2.05 79,00 |muito quente, muito desconfortavel
18:00 31,30 | 29.30| 31,20 52,007 28701 2,06 1,91 72,00 |quente, desagradével

18:00 30,30 27,90 30,70 56,00 28,20|. 1,93 1.67 60,00 |quente, desagradavel

20:00 29,20 26,70} 30,10 60,00 | 2760} 1,72 1,37 44,00 |quente, desagradavel

21:00 28201 2550} 29,50 63,00 27,00 1,52 1,10 31,00 |guente, desagradavel

22:00 2730) 2460 29,00 66,00 | 26,40 1,32 0,85 20,00 |quente, desagradavel

23:00 26,50 | 24,00| 28,50 69,00 | 2580 1,11 0,62 13,00 |pouco quente, aceitavel

0:00 2580 | 23,40| 27,90 70,00 2530 0,83 0,42 9,00 |neutro, agradavel
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Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

Banho - Configuragao 1

orario] ta Text | tmrt Jumid. rel.] SET | VME* | VME PPI Nivel de Tonfortc
(hrs) °C) (¢ C) °C) (%) °C) ) {-) (%) baseado no VME
1:00 2460 2280 27,80 77,00 24720 0,67 0,05 5,00 [neutre, agradavel
2:00 2420 | 2240) 27,40 81,00 2390 0,51 (0,09 5,00 [neutro, agradavel
3:00 23,801 2210 27,00 83,00 23,50 0371 (0,22) 6,00 |neutro, agradavel
4:00 23,50| 22,00| 2860 84,00 | 23,20 0,25 (0,34) 7,00 [neutro, agradavel
5:00 2330 2220| 2830 84,007 23,00 18| (0,40) 8,00 |neutro, agradavel
6:00 23,50 | 22,70 26,00 86,00 | 23,00 0,18 | (0,40) 8,00 [neutro, agradave}
7:00 23,90 23,70| 25,80 88,00 2320 0,33 (0,30} 7,00 |neutro, agradéave!
8:00 2470 | 2520 2570 88,00 | 23,70 0,55| (0,11) 5,00 [neutro, agradavel
9:00 25601 26,90| 2580 83.00] 2420 0,74 0,10 5,00 |neutro, agradavel
10:00 26,90 | 28,80 26,20 77,00 | 25,00 1,00 0,41 8,00 {neutro, agradavel
11:00 28,20| 3060 2680 70,00 2570 1,26 0,75 17,00 |pouco guente, aceitavel
12:00 2050 | 31,90f 27,50 62,00 | 26,40 1,45 1,08 30,00 lquente, desagradavel
13:00 30,70 32,80 28,30 56,00 { 27.00 1,64 1,41 46,00 |quente, desagradavel
14:00 3150 33201 2910 52,00 | 27,50 1,79 1,66 60,00 lquente, desagradavel
15:00 31,90 | 3280 29,70 48,00 | 27,60 1.81 1,79 66,00 |quente, desagradavel
16:00 31,70 32,00 30,00 48,00 | 27,70 1,81 1,79 66,00 |quente, desagradével
17:00 31,20 30,80 30,10 52,00 27,60 1,83 1,71 62,00 |quenie, desagradavel
18:00 30,30 | 29,30 30,00 56,00 | 27,40 1,75 1,53 53,00 |quente, desagradavel
19:00 20,301 27,90 29,70 59,001 26,90 1,59 1,30 40,00 [quente, desagradavel
20:00 28,30 26,70 29,50 63,00 26,40 1,42 1,05 28,00 |quente, desagradavel
21:00 2730 2550| 29,20 86,00 25960 1,23 0,80 19,00 [guente, desagradave!
22:00 26,50 | 24,60 2890 69,00 | 2540 1,05 0,58 12,00 pouco quente, aceitavel
23:00 2580| 24,00| 2860 71,00 2500 0,88 0,39 8,00 Ineutro, agradavel
0:00 2520 | 2340| 2820 73,00 24,50 0,72 0,21 6,00 |neutro, agradavel
Atico - Configuragdo 2
Horaric] ta | Text t-mrt | umid. rel.] SET | _VME‘_‘VME_FFFI__—NW
thrs) | oy | ) | ro (%) ) {-) ) (%) baseado no VME
T00 | 2260 22,801 2290 8500 | 2230 (0.09)] (0.32)| 7.00 [neutro, agradavel
2:00 22501 2240 2250 89,001 21,90 (0,19 (0.42) 9,00 |neutro, agradavel
3:00 22,10| 2210 2210 92,06 | 21.80| (0.27] (0,52} 11,00 {pouco frio, aceitavel
4:00 21,80 22,00 21,80 93,001 21,30 (0,34} (0,67)] 1300 pouco frio, aceitavel
5:00 21,70 | 22,20 21,70 53,001 21,20| (0,37)] (0,65 14,00 |pouco fric, aceitavel
6:00 21,80 2270| 21,80 8400| 21,30{ (0.34)] (0.61)] 132,00 |pouco frio, aceitavel
7:00 22,80| 2370 22,80 91,00 22,30 | (0,05 (0,31) 7,00 Ineutro, agradavel
8:00 2550 2520 26,10 81,00 2540 0,97 055 11,00 |pouco quente, aceitavel
9:00 30,50 2690 31,80 62,00 | 30,00 2,41 2,08 80,00 Imuito quente, muito desconfortavel
10:00 36,90| 2880 3860 43,00) 3430 371| * ]| 100,00 [muito quente, muito desconfortavel
11:00 42801 3060| 44,90 31,00 37,20 4,61 | =+ | 100,00 |muito quente, muito desconfortavel
12:00 47,30 | 31,90 4950 24,001 3880 5,10 | *** 1 100,00 |muito quente, muito desconfartavel
13:00 49,50 | 32,80 51,50 21,001 3930 528) =+ | 100,00 lmuito quente, muite desconfortivel
14:00 49,10| 33,20 50,70 20,00 39,000 515| **** | 100,00 |muite quente, muito desconfortéavel
16:00 45,30 | 32,80 | 47,20 23,00| 37,70 4,71 | =1 100,00 muito quente, muito desconfortavel
16:00 41,50 | 3200 41,80 29,00 | 35,40 3,99 | =+ 1 100,00 |muito quente, muito desconfortavel
17:00 3580 30,80 3590 40,00 3230 3,08 ™| 100,00 Imuito quente, muito desconfortavel
18:00 31,00| 29,30 30,90 53,00 2910( 2,09 1,93 74,00 |quente, desagradavel
19:00 28,001 27,90| 2800 64,00 | 26,90 1,40 1.1 31,00 |quente, desagradavel
20:00 26,50 26,70 26,40 69,00 2560 1,00 0,69 15,00 |pouce quente, aceitavel
21:00 2540 2550 25,30 74,00 24,70 0,69 0,38 8,00 [neutro, agradével
22:00 2450 | 2460[ 2450 78,00 2380 0.41 0,13 5,00 |neutro, agradavel
23:.00 23,90 | 24,00] 2380 80,00 | 23,20 0,21 ] (0,05 5,00 |neutro, agradavel
0:00 23,40 ) 2340 23,40 82,001 22,70 0,05) (0,19 6,00 |neutro, agradave]
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ANEXO C

Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

Cozinha - Configuragao 3

Horario] fa Text [ tmrt Tumid. rel.] SET | VME* ] VME | PPT | — NiveldeConforie——
(brs) {°C) rCc) {°C) (%) {"C) =) {-) (%) haseado no VME

1:00 2520 228G 27,40 75,00 2550717 0,95 0,52 11,00 [pouco quente, aceitavel

2:00 2470 | 2240] 28,90 79,00 2520| 085 039 8,00 {neutro, agradéavel

3:00 2430 2210| 28,50 80,001 24,80 o071 0,26 6,00 |neutro, agradavel

4:00 2400| 2200] 26,10 81.00| 2440 0,60 0,15 5,00 |neutro, agradavel

5:00 23,80 | 22,20| 2570 82,00 24,20 0,52 0,07 5,00 [neutro, agradavel

6:00 23,80 22,70 2540 84,00 24,10 0,50 0,04 5,00 |neutro, agradave!

7:00 2410 23,70| 2520 87,00 | 24,30 0,60 0,09 5,00 |neutro, agradavel

8:00 24,80 2520} 2520 88,00 24,70 0,79 0,22 6,00 |neutro, agradavel

9.00 2560 | 26,90[ 2540 8400 | 2520| 09| o039 8,00 Ineutro, agradavel

10:00 26,70 | 28,80) 28,00 77,00 | 26,00 1,18 0,63 13,00 |pouco quente, aceitavel

11:00 28,00 3060| 2590 71,00 26,90 1,46 0,94 24,00 Jquente, desagradavel

12:00 29,201 31,90| 28,00 63,00 27,60 1,66 1,25 38,00 |quente, desagradavel

13:00 30,307 32,80 29,10 5700 2830 1,86 1,56 54,00 quente, desagradavet

14:00 31,20 33,20 30,10 53,00 2890 2,04 1,82 68,00 |quente, desagradavel

15:00 31,70 | 32,80 30,80 50,00 | 29,20 2,09 1,97 75,00 |quente, desagradavel

16:00 3170 3200| 31,20 49,00 | 29,30 2,11 2,02 78,00 'muito quente, muito desconfortavel
17.00 31,30 30,80( 31,20 52,00 | 29,30 2,14 1,98 76,00 |quente, desagradavel

18:00 30,50 29,30| 31,00 55,00 29,10 2,07 1,85 69,00 lquente, desagradavel

19:00 29,70 | 27,90 30,50 58,00 ) 2860 1,92 1,65 59,00 |quente, desagradavel

20:00 28,70 | 26,70 | 30,00 61,00 28,00 1,74 1,42 47,00 |quente, desagradéavel

21:00 2780 2550) 2950 64,001 27,50 1,56 1,20 35,00 |quente, desagradavel

22:00 27,00 | 24,80 | 29,00 67,00 2690 1,38 1,01 26,00 |quente, desagradavel

23:00 26,30 | 24,00 2840 68,00 | 26,40 1.21 0,82 19,00 |quente, desagradavel

0:00 25701 2340f 2790 71,00 2590( 106| 0,66 14,00 |pouco quente, aceitavel

Dormitério1 - Configuracac 3

Horario] ta Text | t-mrt [umid.rel.| SET | VWE" | VME PP Nivel de Conforto
trs) | 0 | S { ro) (%) ra | @ ¢ (%) baseado no VME

1:00 2460 2280 Z7,40 78,00 2530 0,87 0,23 6,00 [neutro, agradavel

2:00 24701 22,40 26,90 82,001 24,90 0,77 0,10 §,00 |neutro, agradavel

3:00 23,701 2210| 26,50 83,00 | 24,50 063 (0,04) 5,00 |neutro, agradavel

4:00 2340 22,00 26,10 84001 2410| 0,51) (0,15 5,00 |neutro, agradavel

5:00 23,30 2220| 2570 8500 23,90 043 (0,22) 6,00 |neutro, agradavel

6:00 23401 2270| 2540 86,00 2390 043| (0,23) 6,00 |neutro, agradavel

7:00 2380 | 23,70 2530 88,00 24,20 057 | (0,13) 5,00 ineutro, agradavel

8:00 2480 2520] 2540 83,00 ( 2490 0,84 0,09 5,00 |neutro, agradével

9:00 26,00 2690| 25,90 8200 2570) 110 0,37 8,00 tneutro, agradavel
10:00 27,40} 2880 26,60 7500 2650 136| 0,70 15,00 |pouco quente, aceitavel
11:00 28,70 | 3060| 27860 67,00 27,40 1,63 1,06 29,00 |quente, desagradavel
12:00 30,00 31,80( 2870 60,00 2810 1,81 1,40 45,00 |quente, desagradavel
13:00 31,00| 3280 2970 54,00 28,80 1,99 1,71 62,00 |quente, desagradavel
14:00 31,801 33,20] 30,70 51,00 29301 215 1,97 75,00 [quente, desagradavel
15:00 32,20 | 32,80| 31,30 48,00 29,50 2,18 2,09 81,00 muito quente, muite desconfortaver
16:00 32,00( 32,007 31,50 48,00 | 29,501 2,17 2,09 80,00 {muito quente, muito desconfortavel
17:00 31,30| 30,80 31,40 52,00 2940 217 1,97 78,00 |quente, desagradavel
18:00 30,301 29,30) 31,00 §700| 2900| 208 1,75 64,00 |quente, desagradavel
19:00 29,10 | 27,90| 30,50 60,00 28,40 1,87 1,47 49,00 [quente, desagradavel
20:00 28,10 26,70 29,90 63,00 | 27,80 1,67 1,22 36,00 |quente, desagradavel
21:00 27.20| 2550| 29,40 67,00 27.20 1,48 0,97 25,00 [quente, desagradavel
22:00 26,40 2460| 2890 69,00 | 26,60 1,29 0,75 17,00 |pouco quente, aceitavel
23:00 2570 24,00 28,40 71,00] 26,10 1,12 0,56 12,00 (pouco guente, aceitavel
0:00 25,10 23,40| 27,90 73,00 2560 o097] 039 8,00 neutro, agradavel
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Dormitorio2 - Configuragdo 3

Horario] ta Text t-mrf [ umid. rel.] SET | _VME‘_|_VME PPI Nivel de Conforio
(hrs) °C) (°C) {°C) (%) [ ] ) ) {%} baseado no VME
1:00 2460 2280 27.50 78,00 2530 0,38 0,25 6,00 Jneutro, agradavel
2:00 2410 ( 2240]| 27,00 82,001 24,90 0781 0,11 5,00 |neutro, agradavel
3:00 23,70 2210 | 26,50 83,00 24,50 063 (0,03) 5,00 |neutro, agradavel
4:00 23,40 22,00 26,10 84,00 | 2420 0,51 (0,14) 5,00 Ineutro, agradavel
5:00 2330 | 2220| 2570 85,001 23,90 0,44 1 (0,22) 6,00 |neutro, agradavel
6:00 23,40 22,70 25,40 86,00 | 23,90 043 | (0,23) 6,00 [neutro, agradavel
7:00 23,80 23,70| 2530 88,00} 2420 0,57 | (0,13) 5,00 |neutro, agradavet
8:00 24,80 2520| 2540 88,00 24,90 0,84 0,09 5,00 |neutro, agradavel
9:00 26,00 ) 26,920 25,80 83,00 | 2570 1,09 0,37 8,00 |neutro, agradavel
10:00 27,30 | 28,80 26,60 75,00 26,50 1,35 0,69 15,00 |pouco quente, aceitavel
11:00 28,70 30,60 27,60 68,00 2740 1,62 1,06 29,00 |quente, desagradavel
12:00 30,001 31,90| 28,70 60,00 | 28,10 1,81 1,40 45,00 lquente, desagradavel
13:00 31,00 32,80} 29.80 54,00 28,80 1,99 1,72 63,00 |quente, desagradavel
14:00 3190 3320| 30,70 51,00 2940 216 1,98 76,00 |quente, desagradavel
15:00 32,20 32,801 31,40 48,00) 2950) 220| 211 82,00 {muito quente, muito desconfortavel
16:00 32,00 3200| 31,70 48,00 | 29,60 2,20 2,12 82,00 |muito quente, muito desconfortavel
17:.00 3140 30,80 31,60 52,00 2950 2,20 2,01 77,00 Imuito quente, muito desconfortave!
18:00 30,30 | 29,30 | 31,20 57,001 29,10¢{ 209 1,78 66,00 [guente, desagradavel
19:00 29,20 | 27,90 | 30,70 60,00 | 28,50 1,89 1,50 51,00 |quente, desagradavel
20:00 28,20 26,70( 30,10 63,00 27,90 1,70 1,25 37,00 |quente, desagradavel
21:00 | 27,20| 2550| 29,50 66,00 | 27,30 1,50 1,00 26,00 |quente, desagradavel
22:00 26401 2460 29,00 68,00 26,70 1,31 077 18,00 |pouco quente, aceitavel

23:00 25,70 | 24,00 28,50 71,00 | 28,20 1,14 0,58 12,00 |pouco quente, aceitavel
0:00 25,20 | 23,40 28,00 73,00 2570 0,98 0,40 8,00 [neutro, agradavel
Sala - Configuragio 3

Horarfo] ta Text tmrf [umid. rel.[ SET | VME* | VME | PPl Nivel de Conforto
tws) | ©°0) | ey | O (%) Q) ) -} (%) baseado no VME
1:00 2580 22.80| 27,60 71,00 24,50 0,71 0,24 6,00 [neutro, agradavel
2:00 2520 2240 2710 7500 2410 0,59 0,08 5,00 |neutro, agradavel
3:00 2480 | 2210| 25,60 7900} 23,80 048] (0,07 5,00 |neutro, agradavel
4:00 24301 22,001 26,20 80,00 2340 034 (0,21) 6,00 [neutro, agradavel
5:00 24,00 22,20| 25,80 81,00 2310 0,22 ] (0,33) 7,00 |neutro, agradavel
6:00 23,90 2270| 2550 82,00 22,90 0,14 (0,40} 8,00 |neutro, agradave!

7:00 23,90 23,70 25,30 83,60 2280 013 (0.42) 9,00 |neutro, agradavel

8:00 24201 2520 2520 86,001 23,00 0,261 (0,33) 7,00 |neutro, agradavel

9:00 2490 | 26,90} 2540 8700 23,60 0,53 (0,11) 5,00 (neutro, agradavel

10:00 2590 28,80 26,10 83,00 24,40 0,82 0,18 6,00 |neutro, agradavel

11:00 27.10 30,60 27,10 76,00 25,30 1,13 0,54 11,00 |pouco quente, aceitavel

12:00 28,30 | 31,90| 28,30 70,00 26,30 1,46 0,95 24,00 (quente, desagradavel

13:00 | 29,50 32,80| 2950 62,001 27,00 1,69 1,32 41,00 |quente, desagradavel

14:00 30,50 33,20 30,50 56,00 | 27,70 1,88 1,65 59,00 Jquente, desagradave!

15:00 | 31,30 32,80 31,20 5300 2810 2,03 1,91 72,00 |quente, desagradével

16:00 31,801 3200 31,80 49,00 28,30 2,03 2,02 78,00 |muito quente, muito desconfortavel
17:00 31,80 30,80 31,50 49,00 28201 201 2,01 77,00 Imuito quente, muito desconfortavel
18:00 31,30 29,30] 231,20 52,001 2810 1,98 1.89 71,00 (quente, desagradavel

19:00 30.40| 27,90 30,70 56,00 | 27,60 1,85 1,64 59,00 |quente, desagradave!

20:00 2940 | 26,70 30,20 59,00} 27,10 1.65 1,36 44,00 [quente, desagradavel

21:00 28,50 | 2550| 29,60 62,00 [ 26,50 1,45 1,10 31,00 |quente, desagradavel

22:00 27,70 2460 29,10 65,00 26,00 1,26 0,86 21,00 |quente, desagradavel!

23:00 26,90 | 24,00| 28,860 67,00) 2540 1,06 0,63 13,00 (pouco guente, aceitavel

0:00 2630 2340 28,10 69,00| 24,90| 0,88 042 9,00 |neutro, agradavei
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Horario| ta Text | t-mri [ umid. rel.] SET | VME® | VME PPl Nivel de Conforto
(hrs) {° C) {°C) °Cc) (%) °C) ) (-} (%) baseado ne VME
1:00 26,70 | 22,80} 26,40 6700f 255071 1.04] 059 12,00 jpouco quente, aceitavel
2:00 26,20 22,40 28,00 69,00 25,10 0, 0,44 9,00 |neutro, agradavel
3:.00 2570 22,101 27,70 73,00] 24,80 0,83 0,31 7.00 |neutro, agradavel
4:00 2530 22,00} 27,30 76,00 24601 0,75 0,19 6,00 [neutro, agradavel
5:00 2490 | 2220 26,90 77,00 ) 24,201 0,62 0,06 5,00 [neutro, agradavel
6:00 2460| 2270| 26,60 78,00 23,80 0,52 | (0,05) 5,00 [neutro, agradavel
7:00 2440 | 23,70 26,30 79,00 23,80| 045| (011) 5,00 [neutro, agradavel
8:00 2450 2520| 26,20 80,00| 2370 045| (013) 5,00 [neutro, agradavel
9:00 2470 | 26,90 2610 83001 2400§F 0,58 | (0,04) 5,00 jneutro, agradavel
10:00 2530 | 2880 26,30 85,00 24,50| 0,82 0,14 5,00 Ineutro, agradavel
11:00 26,10 | 30,60| 26,80 82,00 | 2510 1,04 0,36 8,00 jneutro, agradavel
12:00 27201 31,90 27,40 76,00 | 2580 1,26 0,64 14,00 |pouco quente, aceitavel
13:00 2830 3280 2810 70,00 26,50 1,49 0,95 24,00 |quente, desagradavel
14:00 29,30 33,20 2870 63,00 | 27.00 1,62 1,22 36,00 iquente, desagradavel
15:00 30,301 32,80 29,30 57,00 27,40 1,74 1,46 49,00 lquente, desagradavel
16:00 31,00{ 32,00 2970 54,00 27,70 1,84 1,64 58,00 |quente, desagradavel
17:00 31,30 | 30,80 29,80 51,00 27,80 1,83 1,72 63,00 (quente, desagradavel
18:00 31,30 29,30 20,90 50,00{ 27,70| 1.80 1,71 62,00 |quente, desagradavel
19:00 30,90 27,80 29,80 53,00 27,70 1,80 1,63 58,00 |quente, desagradavel
20:00 30,20 26,70 | 29,60 57,001 27,40 1,74 1,48 50,00 |quente, desagradavel
21:00 2940 | 25501 29,40 59,00 27,10 1,61 1,29 40,00 jquente, desagradavel
22:00 28,60 24,60} 2520 62,00 26,70 1,47 1,11 31,00 lquente, desagradavel
23:00 27,90 | 24,00 29,00 64,00 26,30 1,33 0,93 23,00 [quente, desagradavel
0:00 27,30 2340) 23870 66,00 | 25,80 1,18 0,75 17,00 |pouco quente, aceitavel
Afico - Configuracédo 3
Horario ia Text tmrt [umid. rel.| SET | VME® | VME PPT Nivel de Conforto
{hrs}) °C) °C) (°C) (%) (°C) {-) (-) (%) baseado no VME
1:00 2290 22,80 22,90 85,00 2230 (0.08)] (0.30) 7,00 [neutro, agradavel
2:00 22,50 22,40 | 22,50 89,00 |- 22,00 (0,18)| (0,41) 8,00 |neutro, agradavel
3:00 22,10 | 2210 22,10 91,00 | 21,80 (0.26)] (0.51) 10,00 |pouco frio, aceitavel
4:00 2190| 2200| 21,90 93,00 21,30 (0.33)| (0,60)| 13,00 |pouco frio, aceitavet
5:00 21,70 | 2220 21,70 93,00 21.20| (0,37) (0,64)] 14,00 [pouco frio, aceitavel
6:00 291807 2270| 21,80 94,00 21,30| (0,33)| (0.60) 13,00 |pouco frio, aceitavel
7:00 2280¢ 2370| 2280|. 91,00 2230| (004) (0.30) 7.00 |neutro, agradavel
8:00 25501 2520| 26,10 81,00 | 2540 0,98 0,56 11,00 |pouce guente, aceitavel
9:00 30,60 26,90 31,90 62,00 | 30,00| 242 2,09 81,00 |muito quente, muito desconfortdvel
10:00 37,00 28,80| 3870 43,00 ( 34,30 3,72 | ==+ | 100,00 [muito quente, muito desconfortavel
11:00 4290 | 30,60 | 4500 31,00 3720 4,62 = | 100,00 |muito quente, muito desconfortavel
12:00 47,401 31,90 4960 24,00 38,80 511 | *** | 100,00 [muito quente, muito desconfortavel
13.00 49,60 | 32,80 | 51860 20,00 3930 5,28 | ***** | 100,00 [muito quente, muito desconfortavel
14:00 49,20 | 33,20| 5080 20,00 39,00 516 | **** | 100,00 [muito quente, muito desconfortavel
15:00 46,30 | 32,80 47,30 23,00 37,70 4,72 | *** | 100,00 [muito quente, muito desconfortavel
16:00 4160 | 3200f( 41,90 29,00 | 3540 3,99 | ** | 100,00 [muito quente, muito desconfortavel
17:00 36,00 30,804 3590 40,00 | 32,40 3,06 | **** | 100,00 [muito quente, muito desconfortavel
18:00 31,00 2930 30,90 53,00 2920 2,10 1,94 74,00 |quente, desagradavel
19:00 28,10 | 27,90} 28,00 64,00 | 26,90 1,41 1,12 31,00 |quente, desagradavel
20:00 26,60 | 26,70 26,50 69,00 | 2570 1.01 0,70 15,00 |pouceo quente, aceitavel
21:00 2550 | 2550 2540 7400 2470| 0,70 0,39 8,00 |neutro, agradavel
22:00 2460| 2460} 2450 77,00 | 23,90 0,43 0,14 5,00 |neutro, agradavet
23:00 23,901 2400 23,90 80,00 | 23,30 0,22 | (0,04) 5,00 |neutro, agradavel
0:00 2340| 2340| 23,40 81,00 2280| 006| (0,18) 6,00 [neutro, agradavel
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e Dia Tipico de Verdo - Vento predominante na diregdo NW e Velocidade média 3.0

m/s -Critério1%

Cozinha - Configura¢ao 1

Horario] ta Text tmrt Jumid. rel. | SET | VME® | VME PP Nivel de Conforto
(hrs) | (°C) Q) 0 (%) = C} 8] (=) (%) baseado no VME
1:00 25,10 22,80 27.20 73,00 24,10 0,57 Q0,07 5,00 |neutro, agradavel
2:00 24,60 1+ 22,40 | 26,70 77,00 | 23,70 0,43 | (0,10) 5,00 |neutro, agradavel
3:00 2410 2210| 2620 8200 2330 032 (025 6,00 |neutro, agradavel
4:00 23,70 22,00 25,80 84,00 23,00 0,12 ] (0,39) 8,00 |neutro, agradavel
5:00 23,40 22,20 25,40 85,00 22,60 0,05 {0,51) 10,00 |pouco frio, aceitavel
6:00 23,20 22,70 25,00 85,00 22,40 (0,04}] (0,59) 12,00 |pouco frio, aceitavel
7:00 2320 2370 | 2480 86,00 [ 2230 | (0,05 (0,60) 13,00 |pouco frio, aceitavel
8:00 23,60 25,20 24,50 85,00 22,50 0,06 | (D,52) 11,00 [pouco frio, aceitiavel
9:00 2430 | 26,90 | 2490 89,00 | 23,10 0,311 (0,31) 7,00 |neutro, agradavel
10:00 25,30 28,80 25,50 86,00 23,90 0,65 - 5,00 |neutro, agradavel
11:00 26,70 30,60 26,30 78,00 24,90 0,99 0,38 8,00 |neutro, agradavel
12:00 28,20 31,90 27,30 70,00 25,90 1,33 0,81 19,00 |quente, desagradave!

13:00 29,70 | 32,80 | 2830 62,00 | 26,80 1,59 1,22 36,00 |quente, desagradavel
14:00 30,80 33,20 29,30 55,00 27,40 1,76 1,56 54,00 jquente, desagradavel

15:00 31,70 | 32,80 30,00 51,00 | 27,80 1,90 1,82 68,00 [quente, desagraddvel
16:00 32,10 32,00 30,50 48,00 2810 1,96 1,95 74,00 |quente, desagradavel
17.00 32,00 30,80 30,60 48,00 28,00 1,93 1.94 74,00 [quente, desagradavel

18,00 31,50 29,30 30,50 50,00 27,90 1,89 1,83 68,00 |quente, desagradavel
19:00 30.60 27,90 30,20 55,00 27,50 1,81 1,61 57,00 |quente, desagradavel
20;00 29,50 26,70 2970 59,00 27,00 1,62 1,32 41,00 |quente, desagradavel
21:00 28,30 25,50 2920 63,00 26,30 1,39 1,02 27,00 |quente, desagradével
22:00 27,30 24,60 | 28,70 66,00 25,70 1,17 0,74 17,00 |pouce quente, aceitavel
23:00 26,50 24,00 28,20 69,00 25,10 0,95 0,49 10,00 |neutro, agradavel

0:00 2570 23,40 27,70 71,00 24,60 0,75 0,26 6,00 [neutro, agradavel

DormitérioT - Configuragao 1

Horario] 1a Text | tmrt |umid. rel.| SET | VME® | VME Bel Nivel de Conforto
{hrs) {°C) °C) {°C) {%) (°C) ) {-) (%) baseado no VME
1:00 2490 | 22,80 ] 27,30 74,00 | 2270 0,10 | (0,28) 7.00 |neutro, agradavel
2:00 2440 | 2240 | 28,50 78,00 } 223 - 0,06 | (0.47) 10,00 [neutro, agradavel
3:00 23,90 2210 26,40 83,00 | 21,9 - 0,19 | (0,64) 14,00 |pouco frio, aceitavel
4:00 2340 | 2200| 26,00 8500 21,5 - 0,29 | (0,80 18,00 |pouco frio, aceitavel
5:00 2310 | 2220 | 2550 86,00 | 21,2 - 0,40 | (0,83) 23,00 |frio, desagradavel
6:00 2300 2270 2520 86,00 | 20,9 - 0,46 | (1,01) 27,00 |frio, desagradavel
7:00 2300 2370 2490 87,00 [ 20,9 - 0,46 | (1,01) 27,00 |frio, desagradavel
8:00 2340 | 2520 | 24,90 88,00 | 21,1 - 0,36 | (091 22,00 |frio, desagradavel
9:00 24,20 26,90 25,00 89,00 | 21,8 - 0,14 | (0,65) 14,00 |pouco frio, aceitéavel
10:00 25,30 28,80 25,60 86,00 22,70 0,24 | (0,28) 7,00 |neutro, agradavel
11:00 26,80 30,60 26,50 78,00 23,70 0,68 0,19 6,00 |neutro, agradavel
12:00 28,40 31,90 27,60 69,00 24,80 1,10 0,71 16,00 |pouco quente, aceitavel
13:00 29,90 32,80 28,70 61,00 2570 1,42 1,20 35,00 |quente, desagradavel
14:00 31,10 33,20 29,60 54,00 26,30 162 1,59 55,00 |quente, desagradavel
15:00 32,00 32,80 30,30 50,00 26,80 1,78 1,88 71,00 |quente, desagradavet
16:00 32,40 32,00 30,70 48,00 27,00 1,83 2,01 77,00 |muito quente, muito desconfortavel
17:00 32,20 30,80 30,80 47,00 26,90 1,77 1,87 75,00 |quente, desagradavel
18:00 31,80 29,30 30,60 50,00 26,70 1,70 1,80 67,00 |quente, desagradavel
19:00 30,60 27,90 30,20 55,00 26,30 1,58 1,53 53,00 |quente, desagradavel

20:00 29,40 26,70 29,80 59,00 25,70 1,34 117 34,00 |quente, desagradavel
21:00 28,20 25,50 29,30 63,00 25,00 1,07 0,81 19,00 |quente, desagradavel
22:00 27,20 24,60 28,90 67,00 24,40 0,81 0,49 10,00 |neutro, agradavel
23:00 26,30 | 24,001 2840 70,00 | 23,80 0,55 0,20 6,00 |neutro, agradével
0:00 2550 | 23407 27,90 72,00 | 23,20 0,31 ] (0,08) 5,00 {neutro, agradavel
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DormitérioZ - Configuragao 1

Horario Ta Text tmrt | umid. rel.| SET | VME® | VME PPI Nivel de Conforto
{hrs) °Cy {¢C) ¢ C) {%) {*C) {-} (-) (%) baseado no VME
1:00 2360 2280 27,10 83,00 | 21,40 | (0,34)] (0,81) 19,00 [frio, desagradavel
2:00 2310 | 2240 26,50 88,00 | 21,00 | (0,44)] (0,98)] 2500 |frio, desagradavel
3:.00 2270 | 2210 | 26,10 88,00 | 2060 | (0,57) (1,14)] 33,00 |frio, desagradavel
400 2250 | 22,00] 25,60 88,00 20,201 (0,67)] (1,26)] 38,00 [frio, desagraddvel
500 2250 | 22201 2530 89,00 | 20,10 (0,70)| (1,30} 40,00 |frio, desagradavel
6:00 22,80 22,70 25,00 89,00 20,20 | (0,65)] (1.25) 38,00 |[frio, desagradavel
7:00 2340 | 2370 2480 91,00 | 20860 | (048){ (1,08) 29,00 |frio, desagradavel
8:00 24501 2520 24,80 80,00 | 2140| (0,200 (0,71) 16,00 fpouco frio, aceitavel
9:00 26,00 26,90 25,20 83,00 22,40 0,16 {0,27) 7,00 jneutro, agradavel
10:00 27.60 28,80 25,90 73,00 23,50 0,61 0,25 6,00 |neutro, agradavel
11:00 29,40 30601 2690 85,00 | 2460 1,07 0,83 20,00 |quente, desagradéavel
12:00 30,90 31,90 | 2810 56,00 | 25,50 1,37 1,34 43,00 |quente, desagradavel
13:00 32,00 32,80 29,40 50,00 26,10 1,60 1,76 65,00 |quente, desagradavel
14:00 32,70 33,20 30,40 48,00 26,70 1,81 2,05 79,00 |[muito quente, muito desconfortavel
15:00 32,70 32,80 31,00 46,00 26,80 1,80 2,13 82,00 [muito quente, muito desconfortavel
16:00 3230 3200 31,30 47,00 | 26,60 1,74 2,02 78,00 |muito quente, muito desconfortavel
17:00 31,40 30,80 31,20 52,00 26,40 1,69 1,80 67,00 |quente, desagradavel
18:00 30,10 | 29,30 30,90 57,00 | 2580 1,48 1,42 47,00 |quente, desagradavel
19:00 28,80 | 27,90 | 30,40 61,00 | 25,10 1,15 0,99 26,00 |quente, desagradavel
20:00 27,50 26,70 29,80 65,00 24,30 0,83 0,59 12,00 |pouco quente, aceitavel

21.00 26,50 | 25501 28,30 70,00 | 23,60 0,52 0,22 6,00 Ineutro, agradavel

22:00 2550 | 2460 2870 73,00 | 23,00 021 | (0.12) 5,00 [neutro, agradavel

23:00 24,80 | 24,00 2810 75,00 2240 | (0,04)] (0,38) 8,00 |neutro, agradavel

0:00 24,20 23,40 27,60 77,00 21,80 (0,23)| (0,60) 13,00 jpouco frio, aceitavel
Sala - Configuragao 1

Horario ta Text tmrt | umid. rel. | SET | VME® | VME PPl Nivel de Conforto
(hrs) {°C) (°C) °C) (%) *C) (=) {-) (%) baseado no VME
1:00 23,90 22,80 26,90 80,00 | 22,3 - 0,10 (0,54) 11,00 [pouco frio, aceitavel
2:00 23,40 22,40 26,40 8500 | 21,8 - 0,22 (0,71) 16,00 |pouco frio, aceitavel
3:00 2300 | 2210 2590 88,00 | 214 - 0,32 {687 21,00 [frio, desagradavel
4:00 22703 2200 2550 88,00 | 21,0 - 0,431 {1,00)) 26,00 |frio, desagradével
5:00 22,60 2220 | 2510 88,00 | 20,8 - 0,42 (1.07) 29,00 |frio, desagradavel
6:00 22,70 2270 24,90 89,00 | 20,8 - 048 | (1.09) 28,00 |frio, desagradavel
7:00 2310 | 2370 | 24,70 90,00 | 21,1 - 0,38 | (0,95)] 24,00 lfrio, desagradavel
8:00 24,00 25,20 24,80 80,00 ) 21,7 - 0,16 | (0,69) 15,00 [pouco frio, aceitavel
9:00 2530 | 26,90 2510 86,00 | 22,80 0,201 (0,31) 7,00 |neutro, agraddvel
10;00 26,80 28,80 | 25,80 78,00 | 23,60 0,63 0,15 5,00 |neutro, agradavel
11:00 28,50 | 3060 | 2680 69,00 | 24,70 1,05 0,67 14,00 |pouco gquente, aceitavel
12:00 30,10 31,80 28,00 60,00 25,70 1,40 1,18 34,00 |quente, desagradével
13:00 31,40 32,80 29,20 53,00 26,40 1,64 1,61 57,00 |quente, desagradavel

14;00 32,30 33,20 30,30 49,00 27,00 1,84 1,95 74,00 |quente, desagradavel

15:00 3260 | 3zso| 31,00 47,00 | 27,30 1,82 211 82,00 |muito quente, muito desconfortavel
16:00 3240 | 32,00 31,30 46,00 | 27,20 1,88 2,09 81,00 |muito quente, muito desconfortavel
17.00 31,80 30,80 31,20 50,00 27,10 1,82 1,92 73,00 |quente, desagradavel

18:00 30,70 ] 2930} 30,90 5500 | 26,60 1,69 1,64 58,00 |quente, desagradével

1900 29,40 27,90 30,40 59,00 28,00 1,44 1,25 38,00 |quente, desagradavel

20:00 28,10 | 26,70 | 29,80 63,00 | 2520 1,14 0,86 21,00 jquente, desagradavel

21:00 27,00 25,50 29,20 67,00 24,50 0,84 0,90 10,00 |pouco quente, aceitavel

22:00 26,00 24,60 28,60 71,00 23,80 0,56 0,17 6,00 |neutro, agradavel

23:00 25,20 24,00 28,00 74,00 23,20 0,30 {6,11) 5,00 |neutro, agradavel

0:00 24,50 23,40 27,40 76,00 22,70 0,08 (0,34) 7,00 |neutro, agradavel
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Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

Banho - Configuragio 1

Horario ta Text tmrt Jumid. rel. [ SET | VME® | VME PRI Nivel de Conforto
(hrs}) (° C) <) Q) (%) (°C) (=) (=) (%) baseado ho VME
1:00 24,80 22,80 27,70 75,00 | 20,9 - 0,56 (0,86) 21,00 [frio, desagradavel
2:00 2420 | 2240 27,30 79,00 | 20,4 - 0,70 | (1,08) 29,00 |frio, desagradavel
3:00 23,70 22,10 26,90 8400 | 19,9 - 0,80 {1,27) 39,00 [frio, desagradavel
4:00 23,30 22,00 26,50 86,00 | 19,5 - 0,91 (1,45) 48,00 |frio, desagradave!
5:00 22,90 22,20 26,10 87,00 | 19,1 - 1,03 | (1,59) 56,00 |[frio, desagradavel
6:00 22,80 22,70 25,80 87,00 | 189 - 1,09 (1.67) 60,00 {frio, desagradavel
7:00 22,90 23,70 25,50 88,00 | 18,9 - 1,07 (1,65) 59,00 (frio, desagradavel
8:00 23,30 25,20 25,40 89,00 | 19,3 - 0,93 (1,50) 51,00 jfrio, desagradavel
9:00 24,10 26,90 25,50 90,00 | 20,0 - 0,66 1 {1,200 35,00 frio, desagradavel
10:00 25,30 28,80 25,70 B6,00 §y 21,0 - 0,33 {0,75) 17,00 |pouco frio, aceitavel
11:00 26,80 30,60 26,20 78,00 22,10 0,03 (0,21} 6,00 |neutro, agradavel
12.00 28,40 31,90 26,90 69,00 23,20 0,53 0,37 8,00 |neutro, agradavel
13:00 29,90 32,80 27,60 61,00 24,00 0,80 0,92 23,00 |quente, desagradavel
14:00 31,10 33,20 28,40 54,00 2470 1,15 1,36 44,00 |quente, desagradavel
15:00 32,00 32,80 29,00 50,00 25,10 1,34 1,70 62,00 [quente, desagradavel
16:00 32,40 32,00 29,40 43,00 25,30 1,41 1,85 70,00 |quente, desagradavel
17:00 32,20 30,80 29,60 47,00 25,30 1,35 1,81 68,00 |quente, desagradavel
18:00 31,60 29,30 29,60 50,00 25,00 1,27 1,62 57,00 |quente, desagradavel
19:00 3060 | 27,90| 29,50 55,00 | 24,60 1,11 1,29 40,00 fgquente, desagradével
20:00 2040 | 26,70 | 29,30 59,00 | 24,00 0,81 0,86 21,00 lquente, desagradavel
21;00 28,20 25,50 29,10 63,00 23,30 0,46 0,43 9,00 |neutro, agradavel
22:00 27,10 24,60 28,80 67,00 22,70 0,14 0,04 5,00 |neutro, agradavel
23:00 26,10 24,00 28,50 79,00 | 221 - 0,18 (0,31) 7.00 |neutro, agradavel
0;00 25,40 23,40 28,10 73,00 | 214 - 0,39 {0,61) 13,00 |pouce frip, aceitavel

Atico - Configuragao 1

Hordric] ta Text tmrt | umid. rel. | SET | VME® | VME PPI Nivel de Conforto
{hrs) {°C) (°C}) {°C) {%) <) (-} {-) {%) baseado no VME
1.00 23,10 22,80 23,10 84,00 22,50 (0,03} [(0,26) 6,00 |neutro, agradavel
2:00 2260 [ 2240| 2260 88,00 2210} (0,18 (0,370 8,00 |neutro, agradavel
3:.00 22,30 2210 22,30 91,00} 21,70 ¢ (0,24)| {0,48) 10,00 |neutro, agradavel
4:00 22,00 2200 | 22,00 92,00 21,40 ¢ (0,31)] (0,57) 12,00 lpouco frio, aceitavel
5.00 21,80 22,20 21,80 93,00 21,30 (0,34} (0.60) 13,00 jpouco frio, aceitavel
6:00 22,00 22,70 22,00 93,00 | 21,40 | (0,30} {0.56) 12,00 |pouco frio, aceitavel
7:00 2290 | 2370 2290 91,00 | 22,40 | (0,03} (0.29) 7,00 [neutro, agradavel
8:00 25,20 25,20 25,60 83,00 25,00 0,88 0,44 8,00 |neutro, agradavel
9:00 29,30 26,90 30,30 67,00 28,90 2,10 1,70 62,00 |quente, desagradavel
10:00 34,50 28,80 35,90 50,00 32,70 3,25 | e 100,00 |guente, desagradavel
11:00 39,40 30,60 | 41,10 37,00 35,50 4,09 | 100,00 |quente, desagradavel
12:00 43,30 31,90 45,10 29,00 37,10 4,57 | rewee 100,00 |quente, desagradavel
13:00 45,30 32,80 47,00 25,00 37,70 4,75 | * 100,00 fquente, desagradavel
14:00 4530 | 3320 | 46,60 25,00 | 37,50 4,67 | * 100,00 lquente, desagradavel
15:00 43,20 32,80 | 44,00 27,00 36,30 429 | 100,00 iquente, desagradavel
16:00 39,40 32,00 39,70 32,00 34,30 3,66 | * 100,00 jquente, desagradavel
17.00 34,90 | 3080 | 34,90 42,00 | 31,70 2,87 | 100,00 |guente, desagradavel
18:00 30,80 29,30 30,80 54,00 29,00 2,06 1,90 72,00 |quente, desagradavel
19:00 28,30 27,90 28,20 63,00 27,10 1,46 1,18 34,00 |quente, desagradéavel
20:00 26,80 26,70 26,80 63,00 25,90 1,09 0,78 18,00 |pouco quente, aceitavel
21:00 25,70 25,50 25,70 73,00 24,90 0,78 0,46 9,00 |neutro, agradavel
22:00 24,80 24,60 24,80 76,00 24,10 0,50 0,21 6,00 |neutro, agradavel
23:.00 24,10 24,00 24,10 79,00 23,50 0,29 0,02 5,00 |neutro, agradavel
0:00 23,60 23,40 23,60 81,00 23,00 0,11 (0,13 5,00 |neutro, agradével
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Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

Cozinha - Configuracao 2

Horario ta Text t-mrt [ umid, rel, | SET | VME® | VME | PPl Nivel de Conforto
{hrs} (°C) (°C) °C) (%) {*C) {-) (=) (%) baseado no VME
1:00 25,10 22,80 27,20 73,00 | 24,10 0,57 0,07 5,00 [neutro, agradavel

2:00 24,60 22,40 26,70 77,00 | 23,70 0,43 | (0,10} 5,00 |neutro, agradavel

3:.00 2410 22,10 26,20 82,00 23,30 0,321 (0,25) 6,00 (neutro, agradavel

4:00 2370 22,00 25,80 84,00 23,00 0,19 (0,38) 8,00 |neutro, agradavel

5:00 23,40 22,20 25,40 85,00 22,60 0,05 (0,51) 10,00 |pouco frio, aceitavel
6:00 23,20 22,70 25,10 85,00 22,40 (0,04)| (0,59) 12,00 jpouco fric, aceitavel
7:00 23,20 23,70 24,80 86,00 22,30 | (0,05)] (0,60) 12,00 |pouco frio, aceitavel
8:00 2360 | 25,20 24,80 88,00 22,50 0,06 (0,52) 11,00 (pouco frio, aceitavel
9:00 24,30 | 26,90 25,00 89,00 23,10 0,31 (0.31) 7,00 |neutro, agradavel

10:00 25,30 28,80 25,50 86,00 24,00 0,65 - 5,00 |neutro, agradavel
11:00 26,70 30,60 26,30 78,00 24,90 0,89 0,38 8,00 |neutro, agradavel
12:00 28,20 31,20 27,30 70,00 | 2590 1,33 0,81 19,00 |guente, desagradavel
13:00 29,70 32,80 28,30 62,00 26,80 1,59 1,22 36,00 |quente, desagradavel
14:00 30,90 33,20 29,30 55,00 27,40 1,76 1,56 54,00 |quente, desagradavel
15.00 31,70 32,80 30,00 51,00 27,80 1,91 1,82 68,00 |quente, desagradavel
16:00 32,10 32,00 30,50 48,00 28,10 1,96 1,85 75,00 |quente, desagradavel
17.00 32,00 30,80 30,60 48,00 28,00 1,93 1,94 74,00 |quente, desagradavel
18:00 31,50 29,30 30,50 50,00 27,90 1.89 1,83 68,00 [quente, desagradavel
19;00 30,60 27,80 30,20 55,00 27 .60 1,81 1,61 57,00 |quente, desagradavel
20:00 29,50 26,70 29,70 59,00 | 27,00 1,62 1,32 41,00 |quente, desagradavel
21:00 28,30 | 25,50 28,20 63,00 26,30 1,39 1,02 27,00 |quente, desagradavel
22:00 27,30 24,60 28,70 66,00 25,70 117 0,74 17,00 |pouco quente, aceitavel
23:.00 26,50 24,00 28,20 69,00 25,10 0,95 0,49 10,00 [neutro, agradavel

0:00 25,70 23,40 27,70 71,00 24,60 0,75 0,26 6,00 [neutro, agradavel

Dormitorio1 - Configuracao 2

Horario fa Text t-mrt | umid, rel, | SET | VME® | VMW PRI Nivel de Conforto
(hrs) {*C) °C) [#] (%) " C) {-) (-} (%) baseado no VME
1:.00 24,90 22,80 27,40 74,00 23,20 0,26 (G,17) 6,00 {neutro, agradavel

2:00 24,40 22,40 26,90 78,00 | 22,70 0,10 | {0.,35) 8,00 |neutro, agradavel

3:00 23,90 22,10 26,40 83,00 22,40 | (0,03)] (0.52) 11,00 |pouco frio, aceitavel
4:00 23,40 22,00 26,00 85001 2200] (0,17); (0,67) 14,00 |pouco frio, aceitéve!
5:00 2310 | 22,20 | 2560 86,001 2160 | (0,.27)| (0,80) 18,00 |pouco frio, aceitavel
6:00 23,00 22,70 25,20 86,00 21,40 | (0.33)| (0,87) 21,00 {frio, desagradavet

7:00 23,10 23,70 25,00 87,00 21,40 | (0,33)] (0,87) 21,00 |frio, desagradavel

8:00 23,50 25,20 25,10 88,00 21,70 (0,22){ (0,75) 17,00 |pouco frio, aceitavel
9:00 24,20 26,90 25,50 89,00 22,40 0,06 (048) 10,00 |neutro, agradavel
10:00 25,40 28,80 26,10 85,00 23,30 047 | (0,11) 5,00 Ineutro, agradavel
11:00 26,90 30,60 27,00 78,00 | 24,30 0,87 0,34 7.00 |neutro, agradavel
12;00 28,40 31,90 27,90 59,00 25,30 1,25 0,82 18,00 |quente, desagradavel
13:00 29,80 32,80 28,90 61,00 26,20 1,52 1,26 38,00 |quente, desagradavel
14:00 31,10 | 3320 | 29,80 54,00 | 26,80 1,71 1,63 58,00 [quente, desagradavel
15:00 32,00 32,80 30,40 50,00 27,20 1,86 1,91 72,00 |quente, desagradavel
16:00 32,40 32,00 30,80 48,00 27,40 1,90 2,03 78,00 !muito quente, muito desconfortavel
17:00 32,20 30,80 30,90 47,00 27,30 1,84 1,89 76,00 |quente, desagradavel
18:00 31,60 29,30 30,70 50,00 27,10 1,78 1,84 69,00 |quente, desagradavel
19:00 30,70 27,90 30,30 55,00 26,70 1,67 1,57 55,00 |quente, desagradavel
20.00 29,40 26,70 29,80 59,00 26,10 1,44 1,23 37,00 Jquente, desagradavel
21:00 28,30 25,50 29,40 63,00 25,40 1,18 0,89 22,00 |quente, desagradavel
22:00 27.20 2480 28,90 67,00 24,80 0,93 0,58 12,00 |pouco gquente, aceitavel
23:00 26,30 24,00 28,40 70,00 24,20 0,69 0,30 7,00 |neutro, agradavel

0:00 25,60 23,40 27,50 72,00 | 23,60 0,46 0,05 5,00 |neutro, agradavel
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Dormitdrio2 - Configuragao 2

Horario ta Text tmrt [ umid, rel,| SET | VME® | VME PP} Nivel de Conforto
(hrs) {¢C) ¢ C) ° C) (%) Q) ) () (%) baseado no VME
1:00 2360 | 22,80 27,10 83,00 21,40} (0,34)] (0,80) 19,00 [fric, desagradavel
2:00 23,10 2240 | 2660 88,00 21,00} (0.44)| (0,98) 25,00 |frio, desagradavel
3:00 22701 2210 2610 88,00 | 2060} (057 (114 32,00 |frio, desagradavel
4:00 2250 | 22,00 2560 88,00 | 2020 | (0.87)| (1,26) 38,00 |frio, desagradavel
5:00 22,50 2220 2530 89,00 | 2010 (0,70)| (1,30)] 40,00 |frio, desagradavel
6:00 2280 | 2270| 2500 89,00 | 2020 (0,65 (1,25 38,00 {frio, desagradavel
7.00 23,40 2370 | 24,80 91,00 | 2060 | (0,48) (1,06} 29,00 Ifrio, desagradavel
8:00 2450 | 2520 24,80 90,00 | 21,50 | (0,20} (0,71) 16,00 |pouco frio, aceitavel
9:00 26,00 | 2690 | 2520 83,00 2240 0,16 1 (0,27) 7,00 |neutro, agradavel
10:00 27,60 28,80 25,50 73,00 23,50 0,62 0,25 6,00 |neutra, agradavel
11:00 29,40 30,60 26,90 65,00 24,60 1,07 0,83 20,00 |quente, desagradavel
12:00 30,80 31,90 28,20 56,00 25,50 1,37 1,35 43,00 |quente, desagradavel
13:00 32,00 32,80 29,40 50,00 26,10 1,60 1,76 65,00 |quente, desagradavel
14:00 32,70 33,20 30,40 48,00 26,70 1.81 2,06 79,00 |muito guente, muito desconfortavel
15:00 32,80 32,80 31,10 46,00 26,80 1,80 2,13 82,00 |muito guente, muito desconfortavel
1600 32,30 32,00 31.40 47,00 26,60 1,74 2,03 78,00 |muito quente, muito desconfortavel
17:00 31,40 30,80 31,30 52,00 26,40 1,69 1.80 67,00 |quente, desagradavel
18:00 30,10 29,30 30,90 57,00 25,80 1,48 1,43 47,00 |quente, desagradavel
19:00 28,80 | 2780| 3040 61,00 | 2510 1,45 | 0,99 26,00 |quente, desagradavel

20:00 2760 | 2670| 29,80 65,00 | 24,30 0,84 0,59 12,00 [pouco quente, aceitavel

21.00 26,50 25,50 28,30 69,00 23,60 0,53 0,22 6,00 |neutro, agradavel

22:00 25,50 2460 | 2870 73,00 | 23,00 0,22] (011 5,00 |neutro, agradavel

23;00 24,80 2400 | 2820 75.00 22401 (0,03)] (0,38) 8,00 |neutro, agradavel

0:00 24,20 23,40 27,60 77,00 21,80 (0,.23)| {0,60) 13,00 |pouco frio, aceitavel
Sala - Configuracao 2

Horario fa Text tmrt | umid, rel, | SE1 | VME® | VME PPI Nivel de Conforto
{hrs) (°C) (°C) (*C) (%) (°C) (=) {-) (%) baseado no VME
1:00 23,90 22,80 28,90 80,00 | 22,3 - 0,10 (0,54} 11,00 |pouco frio, aceitavel
2:00 2340 | 2240 | 25,40 85,00} 21,8 - 022 | (0,71)] 16,00 |pouco frio, aceitavel
3:00 23,00 22,10 25,90 88,00 | 21,4 - 0,32 (0,87) 21,00 |frio, desagradavel
4:00 22,70 22,001 2550 88,00 | 21,0 - 0,43 | (1,00) 26,00 |frio, desagradavel
5:00 22,60 2220 | 2510 88,00 | 20,8 - 0,491 (1.07)] 29,00 frio, desagradavel
6:00 2270 | 2270 2490 89,00 | 20,8 - 048 | (1.07] 29,00 |frio, desagradavel
7:.00 2310 | 2370 24,70 90,00 | 21,1 - 0,38 | (0,95} 24,00 |frio, desagradavel
8:00 2400 | 2520 24,80 90,00 | 21,7 - 0,16 | (0,89) 15,00 |pouco frio, aceitavel
9:00 25,30 2690 2510 86,001 22,60 0,21 ] {0,31) 7.00 |neutro, agradével

10:00 26,80 28,80} 2580 78,00 | 23,60 0,63 0,15 5,00 |neutro, agradavel

11:00 28,50 30,60 26,80 69,00 24,70 1,06 0,67 14,00 |pouco quente, aceitavel

12:00 30,10 31,80 28,00 60,00 25,70 1.40 1,18 34,00 |quente, desagradavel

13:00 31,40 3280 | 29,20 53,00 | 26,40 1,64 1,62 57,00 |quente, desagradavel

14:00 32,30 33,20 | 30,30 49,00 | 27,00 1,84 1,95 74,00 |quente, desagradavel

15:00 32,60 32,80 31,00 47,00 27,30 1,82 21 82,00 Imuito quente, muito desconfortavel
16:00 32,50 32,00 31,30 46,00 27,30 1,88 2,08 81,00 Jmuito quente, muito desconfortavel
17:00 31,80 30,80 31,20 50,00 | 27,10 1,82 1,93 73,00 |quente, desagradavel

18:00 30,70 28,30 | 30,90 5500 | 26,70 1,70 1,64 58,00 fquente, desagradavel

19:00 29,40 27,90 30,40 58,00 { 26,00 1,44 1,25 38,00 |quente, desagradavel

20:00 28,10 26,70 29,80 63,00 25,20 1,14 0,86 21,00 |quente, desagradavel

21:00 27,00 25,50 29,20 67,00 24,50 0,84 0,50 10,00 |pouco quente, aceitavel

22:00 26,00 24,60 28,60 74,00 23,80 0,56 0,17 6,00 |neutro, agradavel

23:00 25,20 24,00 28,00 74,00 23,20 0,30 (0,11) 5,00 |neutro, agradavel

0:00 2450 | 2340| 2740 76,00 | 22,70 0,08 | (0,34) 7,00 |neutro, agradavel
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Banho - Configuragéo 2

Horario ta Text tmrt [umid, rel,|] SET | VME® | VME PRI Nivel de Conforto
(hrs) °C) <) °C) {%) (*C) (-) (<) (%) baseado no VME
1:.00 24,80 22,80 27,70 75,001 209 - 0,58 | (0,85) 20,00 |frio, desagradavel
2:00 2420 | 2240} 27,30 79,00 } 20,4 - 0,68 | (1,07){ 28,00 |frio, desagradavet
3:00 23,70 22,10 26,90 84,00 | 19,9 - 079 | (1,27 39,00 |frio, desagradavel
4:00 23,30 22,00 26,50 86,00 | 19,5 - 0,91 (1,44) 48,00 |frio, desagradavel
5:00 2300 | 2220 26,20 87,00 | 19,1 - 1,03 | (1,59 56,00 |frio, desagradavel
5.00 22,80 22,70 25,80 87,00 | 18,9 - 1,09 | {1,66) 60,00 |frio, desagradavel
7:00 22,90 2370 | 25860 88,00 | 19,0 - 1,071 (1,65) 58,00 Ifrio, desagradavel
8:00 23,30 | 2520 25,40 89,00 | 19.3 - 093] (1,50) 51,00 |frio, desagradavel
9:00 24,10 2690 | 2550 20,00 | 20,0 - 066 {119 35,00 [frio, desagradéavel
10:00 25,30 28,80 25,80 86,00 { 21,0 - 033 ] (0.75) 17,00 (pouco frio, aceitavel
11:00 26,80 | 3060] 25,30 7800{ 2210| o004]| (021 6,00 [neutro, agradavel
12:00 28,40 31,90 26,90 69,00 23,20 0,53 0,38 8,00 [neutro, agradavel
13:00 29,90 32,80 27,70 61,00 24,00 0,91 0,92 23,00 tquente, desagradavel
14.00 31,10 33,20 25,40 54,00 24,70 1,15 1,37 44,00 |quente, desagradavel
15:00 32,00 32,80 29,00 50,00 25,20 1.35 1.70 62,00 |quente, desagradavel
16:00 32,40 32,00 29,40 48,00 25,40 1,42 1,86 70,00 |quente, desagradavel
17:00 32,20 30,80 29,70 47,00 25,30 1,35 1,82 68,00 |quente, desagradavel
18:00 31,60 29,30 | 28,70 50,00 25,10 1,27 1,62 58,00 |quente, desagradavel
19:00 30,60 27,80 | 28,50 55,00 | 24,60 1.1 1,30 40,00 |quente, desagradavel
20:00 29,40 26,70 | 29,30 59,00 24,00 0,82 0,87 21,00 |gquente, desagradavel
21.00 28,20 2550 29,10 63,00 23,30 0,47 0,44 9,00 |neutro, agradavel
22:00 27,10 24,60 28,80 67,00 22,70 0,14 0,05 5,00 |neutro, agradavel
2300 | 26101 2400 2850 70,00 | 221 - | 918} (0,31 7,00 |neutro, agradavel
0:00 25,40 23,40 28,10 73,00 | 214 - 0,39 (0,67) 13,00 |pouco frio, aceitavel

Afico - Configuragéo 2

Horario ta Text t-mrt | umid, rel, ] SE1 | VME" | VME PPI Nivel de Conforto
(hrs} {°C) °C) {°C) (%) {°GC) (8] (8] (%) baseado no VME
1:00 23,10 22,80 23,10 84,00 | 22,5 - 0,03 (0,26) 6,00 |neutro, agradavel
2:00 22,60 22,40 | 2260 88,00 | 22,1 - 0,15 | (0,37) 8,00 |neutro, agradavel
3:00 2230 | 2210 22,30 91,00 | 21,7 - 0,24 | (0,48} 10,00 {neutro, agradavel
4:.00 22,00 22,00 22,00 9200 | 21.4 - 0,31 (0,56} 12,00 poucoe frio, aceitavel
5:00 21,90 22,20 21,80 9200 | 21.3 - 0,34 (0,60} 13,00 |pouco frio, aceitavel
6:00 22,00 22,70 22,00 9300 | 21,5 - 0,30 {0,56) 12,00 |pouco frio, aceitavel
7:00 2290 2370F 2290 91,00 | 224 - 0,03 ] (0,29 7,00 |neutro, agradavel
8:00 25,20 25,20 25,60 83,00 25,00 0,86 0,44 9,00 |neutro, agradavel
9:00 29,30 26,90 30,40 67,00 28,90 210 1,70 62,00 |quente, desagradavel
10:00 34,50 28,80 35,90 48,00 32,70 3,25 | o 100,00 |quente, desagradavel
11:00 39,50 3060 | 41,20 37,00 | 35,50 4,10 | re 100,00 |quente, desagradavel
12:00 43,30 31,90 45,10 29,00 37,10 4,58 | e 100,00 |guente, desagradavel
13:00 45,40 32,80 | 47,00 25,00 37,70 475 | e 100,00 |quente, desagradavel
14:00 45,30 33,20 | 46,60 25,00 37,50 468 | v 100,00 |guente, desagradavel
15:00 43,20 32,80 44,00 27,00 36,40 4,30 | v 100,00 |quente, desagradavel
16:00 39,50 32,00 39,70 32,00 34,30 3,66 | M 100,00 |quente, desagradavel
17:00 34,90 30,80 34,90 42,00 31,70 2,87 | v 100,00 {quente, desagradavel
18:00 30,90 29,30 30,80 54,00 29,10 2,06 1,90 72,00 [quente, desagradavel
19:00 28,30 27,90 28,20 63,00 27,10 1,47 1.18 34,00 [quente, desagradavel
20:00 26,90 28,70 26,80 68,00 25,90 1,09 0,78 18,00 [pouco quente, aceitavel
21.00 25,70 25,50 25,70 73,00 25,00 0,78 0,47 10,00 |neutro, agradave!
22.00 24,80 24,60 24,80 76,00 24,10 0,51 0,21 6,00 |neutro, agradavel
2300 24,20 24,00 24,10 78,00 23,50 0,29 0,02 5,00 |neutro, agradavel
0:00 23,60 23,40 23,60 80,00 23,00 0,12 (0.13) 5,00 |neutro, agradavel
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Parametros e Indices de Conforto Térmico no interior casa

Cozinha - Configlragao 3

Horario ta Text t-mrt [ umid. rel.| SET | VME® | VME FFI Nivel de Conforto
(hrs) °C) {°C) {°Cy (%) (°C) (=) (=) (%)} baseado no VME
1:00 25,50 22,380 27,30 72,00 25,50 0,93 0,65 14,00 |pouco quente, aceiiavel
2:00 24,90 22,40 26,80 76,00 25,10 0,83 0,52 11,00 [pouco quente, aceitavel
3:00 24,50 22,10 26,40 80,00 24,80 0,73 0,40 8,00 |neutro, agradavel
4.00 24,10 22.00 25,90 81,00 24,40 0.60 0,29 7,00 |neutro, agradavel
5:00 23,80 22,20 25,50 82,00 24,10 0,49 0,19 6,00 |neutro, agradavel
6:00 23,70 22,70 25,20 83,00 23,90 0,42 0,13 5,00 [neutro, agradavel
7:00 23,80 23,70 25,00 84,00 23,80 0,42 0,12 5,00 |neutro, agradavel
8:00 24,20 25,20 25,00 86,00 24,10 0,56 0,19 6,00 |neutro, agradavel
9:00 24,90 26,90 25,20 87,00 24,80 0,80 0,35 8,00 |neutro, agradavel
10:00 25,80 28,80 25,70 83,00 25,50 1,04 0,56 12,00 |pouco quente, aceitavel
11:00 27,00 30,60 26,50 76,00 26,30 1,30 0,83 19,00 fquente, desagradavel
12:00 28,40 31,90 | 27,50 69,00 | 27,20 1,57 1,14 32,00 {quente, desagradave!
13:.00 28,60 32,80 28,50 61,00 | 27,90 1,75 1,43 47,00 [quente, desagradavel
14:00 30,60 33,20 29,40 5500 28,50 1.9 1,68 61,00 |quente, desagradavel
15:00 31,40 32,80 30,10 52,00 29,00 2,05 1,87 71,00 |quente, desagradavel
16:00 31,70 32,00 30,50 49,00 29,10 2,05 1,85 75,00 |quente, desagradavel
17:00 31,50 30,80 30,70 49,00 29,00 2,03 1,94 74,00 lquente, desagradavel
18:00 31,00 29,30 30,50 53,00 29,00 2,03 1,87 71,00 jquente, desagradavel
19:00 30,20 27,90 30,20 57,00 28,60 1,95 1,73 63,00 |quente, desagradavel
20:00 28,20 26,70 29,70 60,00 28,10 1,77 1,53 52,00 |quente, desagradavel
21:00 2830 | 2550 | 29,20 6300 | 2760 1,60 1,33 42,00 |quente, desagradavel
22:00 27,40 24,60 28,80 66,00 27,00 1.42 1,14 32,00 [quente, desagradavel
2300 26,60 24,00 28,30 63,00 26,50 1,24 0,96 24,00 |quente, desagradavel
0:00 26,00 23,40 27,80 70,00 26,00 1,08 0,80 18,00 |pouco quente, aceitavel

DormitérioT - Configuragao 3

Horario ia Teoxt t-mrt |umid.rel.| SET | VME | VME PPI Nivel de Conforto
(hrs) {¢C) {°C) {°C) {%) °C) (- ) {%) baseado no VME
1:.00 25,50 22,80 27,50 72,00 25,60 0,97 0,54 11,00 |pouco quente. aceitavel
2:00 24,90 22,40 27,10 76,00 25,30 0,87 0,40 8,00 |neutro, agradavel
3:00 24,50 22,10 26,60 80,00 24,90 0,77 0,28 7,00 |neutro, agradével
4:00 24,10 22,00 26,20 81,00 24,50 0,64 0,16 6,00 |neutro, agradavel
5.00 23,80 22,20 25,80 82,00 24,20 0.53 0,05 5,00 |neutro, agradavel
6:00 23,70 22,70 25,50 83,00 24,00 0,47 (0,01} 5,00 |neutro, agradavel
7:00 23,80 23,70 25,30 84,00 24,00 048 | (0,01) 5,00 |neutro, agradave|
B.00 24,20 25,20 25,40 86,00 24,40 0,63 0,10 5,00 |neutro, agradavel
9:00 25,00 26,90 25,80 87,00 25,10 0,92 0,31 7,00 |neutro, agradavel
10:00 26,10 28,80 26,40 82,00 | 26,00 1,19 0,57 12,00 |pouco quente, aceitavel
11:00 27,30 30,60 27,30 75,00 26,80 1,44 0,87 21,00 |quente, desagradavel
12:00 28,60 31,80 28,20 63,00 27,70 1,70 1,20 35,00 |quente, desagradavel
13:00 29,90 32,80 29,10 60,00 28,30 1,86 1,49 51,00 |quente, desagradavel
14:00 30,90 33,20 30,00 55,00 | 28,80 2,00 1,758 64,00 [quente, desagradavel
15:00 31,60 32,80 30,60 52,00 29,20 2,12 1,84 74,00 |quente, desagradavel
16:00 31,80 32,00 30,90 49,00 29,30 2,11 2,01 77,00 |muito quente, muite desconfortavel
17:00 31,70 30,80 30,90 49,00 29,20 2,08 1,08 76,00 |quente, desagradavel
18:00 31,10 29,30 30,70 53,00 29,10 2,07 1,88 71,00 |quente, desagradével
19:00 30,20 27,90 30,30 57,00 28,70 1,96 1,69 61,00 [quente, desagradavet
20.00 29,20 26,70 29,80 60,00 28,10 1,78 1,46 49,00 |quente, desagradavel

21:00 28,30 25,50 29,40 63,00 27,60 1,62 1,25 38,00 |quente, desagradavel

22:00 27.40 24,80 29,00 66,00 | 27,10 1,45 1,05 28,00 |quente, desagradavel

2300 26,60 24,00 28,50 68,00 26,60 1,27 0,86 21,00 Jquente, desagradavel
0:00 26,00 23,40 28,00 70,00 26,10 1.1 0,69 15,00 {pouco quente, aceitavel
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Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

Darmitério2 - Configuragdo 3

Horario ta Text tmrt Jumid-rel.| SET | VME® | VME PPI Nivel de Conforto
{hrs} °C) °C) °C) (%) {° C}) (- (- {%) baseado no VME

1:00 25,50 22,80 2760 7200 2570 0,98 0,55 11,00 [pouco quente, aceitavel

2:00 24,90 22,40 27,10 76,00 25,30 0,88 0,41 9,00 |neutro, agradavel

300 24,50 2210 28,70 80,00 25,00 0,78 0,29 7,00 |neutrp, agradavel

4:00 24,10 2200 26,20 81,00 24,60 0,65 0,16 6,00 |neutro, agradavel

500 23,80 | 2220 | 2580 82,00 | 24,20 0,54 0,06 5,00 {neutro, agradavel

6:00 23,70 22,70 25,50 83,00 24,00 0,47 {0,01) 5,00 |neuiro, agradavel

7.00 23,80 23,70 25,30 84,00 | 24,00 0,48 | (0,01} 5,00 |neutro, agradével

8:00 2420 | 2520 25,40 86,00 | 24,40 0,63 0,09 5,00 |neutro, agradavel

9:00 25,00 26,80 25,80 87,00 2510 0,92 0,31 7.00 |neutro, agradavel

10:00 26,10 28,80 26,40 82,00 26,00 119 0,57 12,00 !pouco quente, aceitavel
11:00 27,30 30,60 27,30 75,00 26,80 1,45 0.87 21,00 |quente, desagradavel

12:00 28,70 31,90 | 2820 68,00 | 27,70 1,71 1,21 36,00 |quente, desagradavel

13:00 29,90 32,80 29,20 60,00 28,30 1,87 1,51 51,00 |quente, desagradavel

14:00 3090 | 3320 30,10 55,00 | 28,80 2,02 1,77 66,00 |quente, desagradével

15:00 31,70 32,80 30,70 51,00 29,30 2,15 1,87 76,00 |quente, desagradavel

16:00 32,00 32,00 31,10 48,00 29,40 2,14 2,05 79,00 |muito quente, muito desconfortavet
17:00 31,80 30,80 | 31,10 49,00 28,30 2,11 2.02 78,00 |muito quente, muito desconfortavel
18:00 31,20 29,30 30,80 52,00 29,20 2,10 1,91 73,00 |quente, desagradavel

19:00 30,30 | 27,90 30,50 57,00 | 28,80 1,99 172 63,00 {quente, desagradavel

20:00 29,20 26,70 30,00 60,00 28,20 1,81 1,49 51,00 |quente, desagradave!

21:00 28,30 2550 | 29,50 63,00 27,70 1,64 1,28 39,00 |quente, desagradavel

22:00 2740 24860 29,10 66,00 ] 27,20 1,47 1,08 29,00 |quente, desagradavel

23,00 26,70 24,00 | 2860 68,00 26,60 1,29 0,88 21,00 |quente, desagradavel

0:00 25,00 23,40 | 2810 70,00 | 26,10 1,13 0,71 16,00 |pouco quente, aceitdvel

Sala - Configuracdo 3

Horario] ta Text tmrt | umid.rel.| SEI | VME® | VME PRI Nivel de Gonforio
{hrs) (°C) °C) °C) (%) {*C) (-) {-) {%) baseado no VME
1:00 24,00 22,80 27,00 81,00 | 21,8 - 0,23 (0,65) 14,00 |pouce frio, aceitavel

2:.00 2350 | 22,40 26,50 8500 21,4 - 0331 (0,83 19,00 [frio, desagradavel

3:.00 23,10 22,10 26,00 86,00 | 21,0 - 0451 (0,99 26,00 [frip, desagradavel

4:00 22,80 2200 | 25860 87,00 | 206 - 055 (1,11) 31,00 [frio, desagradavel

5:00 22,80 2220 | 2530 88,00 | 20,5 - 0,59 | (117) 34,00 [frio, desagradavel

6:00 2290 | 22,70 | 2500 88,00 § 20,5 - 0,57 | (1,14) 32,00 |frio, desagradavel

7:00 23,50 | 23,70 24,90 90,00} 209 - 042 ] (0,98) 25,00 |frio, desagradavel

800 24,50 25,20 24,90 90,00 | 21,7 - 0,15} (0.,65) 14,00 |pouco frio, aceitavel

9:00 25,90 26,90 25,30 83,00 22,60 0,22 | (0,24) 8,00 |neutro, agradavel

10:00 27,30 28,80 26,00 75,00 23,50 0,62 0,21 6,00 |neutro, agradavel

11:00 28,80 30,60 | 27,00 67,00 24,50 1,03 0,72 16,00 [pouco quente, aceitavel
12:00 30,20 31,90 28,20 59,00 25,40 1,32 1,19 35,00 [quente, desagradavel

13:00 3130 | 32801 2940 53,00 | 26,10 1,58 1,61 57,00 |quente, desagradavel

14:00 32,10 33,20 30,40 50,00 | 26,70 1,78 +,93 73,00 |quente, desagradavel

15:00 32,40 32,80 3110 47,00 26,80 1.81 2,06 79,00 |muito quente, muito desconfortavel
16:00 32,20 32,00 31,40 48,00 26,80 1,77 2. 77,00 |muito quente, muito desconfortavel
1700 31,40 30,80 31,30 52,00 26,60 1,73 1,81 68,00 |quente, desagradavet

18:00 30,20 29,30 30,90 57,00 26,00 1,53 1,47 49,00 |quente, desagradavet

19:00 29,00 27,80 30,40 60,00 | 25,30 1,25 1,08 30,00 {quente, desagradavel

20:00 27,90 26,70 | 29,80 64,00 | 24,70 0,96 0,72 16,00 |pouco quente, aceitavel
21:00 26,90 25,50 29,20 68,00 24,00 0,66 0,36 8,00 |neutro, agradavel

22:00 25,90 2480 | 2860 71.00 23,30 0,37 0,04 5,00 |neutro, agradavel

23:00 25,20 24,00 28,00 73,00 22,80 0,13 (0,22) 6,00 |neutro, agradavel

0:00 24,60 23,40 27,50 76,00 § 223 - 0,09 (0,45) 9,00 |neutro, agradével
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Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

Banho - Configuracao 3

Horario ta Text | t-mrt | umid. rel.| SET | VME® | VME PPl Nivel de Conforto
{hrs} °C) (¢ C) (°C) {%) (°C) (-) (=) (%) baseado no VME
1:00 2490 | 2280 2780 74001 213 - 0431 (0.72) 16,00 |pouco fric, aceitavel
2:.00 2430 | 2240 2740 79,00 | 20,8 - 0,54 | {0,892} 23,00 |frio, desagradavel

3.00 2380 ] 2210 27,60 83,00 | 20,4 - 0,641 {1,11) 31,00 [frio, desagradavel

4:00 23,40 2200 2660 85,00 | 20,0 - 077 | 1.27) 39,00 |frio, desagradavel

5:00 23,10 22,20 | 26,20 85,00 | 196 - 0,87 | (1,40} 46,00 |frio, desagradavel

6:00 23,00 22,70 25,90 86,00 | 19,5 - 0,91 (1,48) 49,00 |frio, desagradavel

7:00 23,20 | 23,70 2570 87,00 | 19,5 - 0,88 1 (1,44) 47,00 |frio, desagradavel
8:00 2360 | 2520| 2560 89,001 199 - 0,714 (1,26) 38,00 |frio, desagradével

9:00 2460 | 2690 2570 89,00 ) 20,8 - 0,40 1 (0,90) 22,00 |frio, desagradavel
10,00 25,90 28,80 26,00 83,00 | 21.7 - 0,11 (0,46) 9,00 [neutro, agradavel
11:00 27,30 30,60 26,50 75,00 22,70 0,29 0,02 5,00 jneutro, agradavel
12:00 28,70 31,80 2710 68,00 23,60 0,71 0,54 11,00 jpouco quente, aceitavel
13:00 30,00 | 3280} 27.90 60,00 | 24,30 | 0,09 1,00 26,00 [quente, desagradavel
14:00 31,10 33,20 28,60 54,00 24,90 1,22 1,39 45,00 |quente, desagradéve!
15.00 31,90 32,80 29,20 51,00 |. 25,30 1,41 1,69 61,00 |gquente, desagradavel
16:00 32,20 32,00 29,60 48,00 25,40 1,41 1.80 67,00 |quente, desagradave!
17:00 32,00 30,80 29.70 48,00 25,40 1,36 1,74 64,00 |quente, desagradavel
18:00 31,20 2930 29,70 52,00 2510 1.3 1,53 52,00 |quente, desagradavel
19;00 30,20 27,90 29,50 57,00 24,70 1,10 1,18 34,00 |quente, desagradavel
20:00 29,00 | 26,70 29,30 60,00 | 24,00 0,80 0,79 18,00 |pouco quente, aceitavel
21:00 28,00 2550 | 29,10 64,00 23,50 0,51 0,43 9,00 [neutro, agradavet
22:00 27,00 24,60 28,80 67,00 22,90 0,22 0,08 5,00 [neutro, agradavel
23.00 28,10 24,00 28,50 70,00 | 223 - 0,08 {0,23) 6,00 |neutro, agradavel

0:00 25401 2340 2820 7200 | 21,8 - 0,27 | (0.49)] 10,00 |neutro, agradavet

Afico - Configuragdo 3

Horario fa Text tmrt | umid. rel.| SET | VME® | VME PPI Nivel de Conforto
{hrs) (°C} (°C) {¢C) (%) (o] -) {-) (%) baseado no VME
1:00 23,20 | 22,80 | 23,10 84,00 [ 228 - 0,01 | (0,24) 6,00 |neutro, agradavel

2:00 22,70 22,40 22,70 88,00 | 221 - 0,13 (0,35) 8,00 |neuiro, agradavel

3:00 2230 | 2210 | 22,30 90,00 | 21,8 - 0,22 | (0,46) 9,00 |neuiro, agradével

4:00 2210 | 2200 2200 91,00 | 215 - 0,29 | (0,54) 11,00 [pouco frio, aceitivel
5:00 21,90 2220 21,80 892,001 214 - 0,32 (0.58) 12,00 |pouco frio, aceitavel
6:00 22,00 2270 | 2200 92,00 | 21,5 - 0,28 | (0.54) 11,00 |pouco frio, aceitavel
7:00 2290 23,70 23,00 90,00 22,50 - {0.27) 6,00 |neutro, agradavel
8:00 25,30 2520 | 2570 82,00 25,10 0,88 0,46 9,00 |neutro, agradavel

9:00 29,40 26,90 30,50 66,00 29,00 2,12 1,72 63,00 |quente, desagradavel
10:00 34,80 28,80 36,00 49,00 32,80 3,27 | wmee 100,00 |quente, desagradavel
11:00 39,680 30,60 41,30 37,00 3560 4,12 | *e 100,00 |quente, desagradavel
12:00 43,50 31,80 45,30 29,00 37,20 4,60 | T 100,00 |quente, desagradavel
13:00 4550 § 32,80 4720 25001 37,80 4,78 | e 100,00 |quente, desagradave!
14:00 45,40 33,20 | 48,70 2500 | 37,60 4,69 [ rermr 100,00 [quente, desagradével
15.00 43,30 32,80 44,10 27,00 36,40 4,31 | " 100,00 {quente, desagradével
16:00 39,50 32,00 39,80 32,00 34,40 3,67 | 100,00 |quente, desagradével
17:00 35,00 30,80 | 34,90 42,00 31,80 2,88 | e 100,00 |quente, desagradavel
18:00 30,90 | 29,30} 3080 54,00 | 29,10 2,08 1,92 73,00 |quente, desagradavel
19:00 28,30 27.90 28,30 62,00 27,20 1,48 1,20 35,00 |quente, desagradavel
20:00 26,90 26,70 | 26,80 68,00 26,00 1,10 0,79 18,00 |pouco quente, aceitavel
21:00 25,80 2550 | 2570 73,00 | 25,00 0,79 0,48 10,00 |neutro, agradavel
22:00 24,90 24,60 24,80 76,00 24,20 0,52 0,23 6,00 |neutro, agradavel
23.00 24,20 24,00 24,20 78,00 23,50 0,30 0,04 5,00 [neutro, agradavel

0:00 23,70 23,40 | 23,60 80,00 23,00 0,13 ] (011) 5,00 jneutro, agradavel
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ANEXO C

Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

¢ Dia Tipico de Verdo - Vento predominante na diregdo SE e Velocidade média 3.0

m/s - Critério 2.5%

Cozinha - Configuracac 1
Horario] ta Text | t-mrt | umid, rel,| SET | VME | VME | PPl Nivel de Conforto
(hrs) {*C) (°C) {"C) (%) {° C) {-) 8] (%) baseado no VME
1:00 22,60 | 21,50 25.60 88,00 21,90} (0,20)] (0,75} 17,00 [pouco Trio, aceitavel
2:00 2210 | 21,00 2510 87,00 21,40| (0,37)] (0.96)] 24,00 |frio, desagradavel
3:.00 21,70 | 20,70 | 24,60 89,00 | 20,90 (0,49 (1,11) 31,00 Ifrio, desagradavel
4:00 21,40 20,60| 2410 90,00 20,60 (0,58 (1,23} 37,00 tfrio, desagradavel
5:00 21,40) 20,80 | 23,80 90,00 | 20,40 | (0,63} (1,28)f 39,00 |frio, desagradavel
6:00 21601 21,40} 23,50 91,00 | 20,40| (0,60)] (1.25)] 38,00 |frio, desagradavel
7:00 2230 2250 23,30 88,00 | 20,70 | (0.52) (1.12)] 32,00 |frio, desagradavel
8:00 2330 | 24,00| 23,40 80,001 21,20 (0,40)] (0,90) 22,00 |frio, desagradavel
9:00 2470 | 2580 2370 70,001 22,001 (0.21) (0,58} 12,00 |pouco frio, aceitavel
10:00 26,30 | 27,90 | 24,20 63,00 23,00 0,15 (0,15) §,00 |neutro, agradavel
11:00 28,00 29,80 2510 59,00 24,10 0,58 0,34 7.00 |neutro, agradave!
12:00 29,50 | 31,20{ 26,10 53,00 25,00 0,83 0,79 18,00 |pouco quente, aceitavel
13:00 30,70 32,20 27,10 53,00 28,00 1,32 1,21 36,00 |quente, desagradavel
14:00 3140 | 32,50 28,10 55,00 ] 28,90 1,70 1,53 52,00 |quente, desagradavel
15:00 31,60 3220 2880 57,00 2740 1,92 1,68 61,00 |quente, desagradave!
16:00 31,201 31,30 28,30 62,00 27,70 2,07 1,70 62,00 |quente, desagradavel
17:00 30401 30,00 2940 69,00 27,80 2,14 1,67 55,00 |quente, desagradavel
18:00 2920 2850 29,30 76,00 | 27,40 2,04 1,32 41,00 |quente, desagradavel
19:00 2790 26,90 28,50 80,00 | 26,50 1,70 0,96 24,00 |quente, desagradavel
20:00 26,60 25,60 28,40 81,00 25,40 1,25 0,58 12,00 (pouco quente, aceitavel
21.00 2560 2440 | 2790 8200 | 24,50 0,87 0,24 6,00 [neutro, agradavel
22:00 24601 2340| 27,30 84,00( 23,70 0,53 | (0,07) 5,00 |neutro, agradavel
23:00 23,801 2270| 26,70 86,00 | 23,10 0,26 | (0,32) 7,00 |neutro, agradavel
0:00 23,20 | 2210} 26,20 88,00 | 22,50 0,031 (0,54)] 11,00 |pouce frio, aceitavel

Dormitorio1 - Configuragao 1

Horarfo] ta Text | t-mrt |umid, rel,] SET | VNE: | VME PPT Nivel de conforto
(hrs) (" C) {°C) {°C) (%) {°C) {-) ) (%) baseado no VME

1:00 2230 23,50 ) 2570 30,00 | 20,30| (0,65)] (1,26)] 38,00 |frio, desagradavel
2:00 21,80 21,00 2520 89,00 19,701 (0,84) (1.49)| 50,00 |frio, desagradavel
3:00 21,40 2070 24,70 91,00 1920 (0,98} (1.65) 59.00 |frio, desagradavel
4:00 2110 2060 24,20 9,00 1890 (1,07) (1,77)] 65,00 lrio, desagradavel
5:00 21,10 20,80| 23,90 92,001 1870 (1,10} (1.81) 68,00 (frio, desagradavel
6:00 2140 | 2140 2360 92,00 18,80 (1,05 (1,74)f 64,00 |frio, desagradavel
7:00 2210 22,50 23,40 88,00 | 193014 (0.93)] (1,56) 54,00 |frio, desagradavel
8:00 23,30 | 24,00| 23,50 80,00 | 20,00{ (0.76)] (1.26) 38,00 |frio, desagradave!
9:.00 24,80 25.80| 23,80 70,00 20,90} (0,52)p (0,85} 20,00 [frio, desagradavel
10:00 26601 2790 | 2440 63,00} 2220| (0,96) (0,30) 7,00 |neutro, agradavel
11:00 2840 2980 2530 57,00 23,40 0,38 0,3 7.00 |neutro, agradavel
12:00 30,00 3120} 26,40 52,00 24,40 0.80 0,85 20,00 |quente, desagradavel
13:00 3110 | 3220| 27,50 51,00 25,30 1,22 1,31 41,00 {quente, desagradavel
14:00 31,80 3250| 2840 54,00 26,10 1,62 1,64 59,00 |quente, desagradavel
15:00 3180 3220| 2900 56,001 26,50 1,82 1,77 65,00 |quente, desagradavel
1600 31,50 31,30 2940 61,00 28,60 1,94 1,72 63,00 |quente, desagradavel
17:00 30,50 30,00 2940 68,00 | 26,50 1,95 1.51 51,00 |quente, desagradavel
18:00 26,20 28,50} 29,20 76,00 26,00 1,77 1,16 33,00 |quente, desagradavel
19:00 27,80 | 26,80 28,80 81,00 25,00 1,34 0,70 15,00 |pouco quente, aceitavel
20:00 2640, 2560 28,30 8200 | 23,90 0,80 0,25 6,00 [neutro, agradavel
21:00 2530 2440)| 2780 83.00| 2300| 0,35]| (0,15) 5,00 [neutro, agradavet
22:00 2430 2340| 27,30 85,00 22,20 (0,04)] (0,51) 10,00 |pouco frio, aceitavel
23:00 23,50 22,70 | 28,70 87,00 21,50 | (0,28)] (0,79} 18,00 |pouco fric, aceitdvel
0:00 2290 2210| 26,20 90,00 [ 20,90 | (0.45) (1.03y 27,00 |irio, desagradavel
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Parametros e Indices de Conforto Térmico no interior casa

Dormitério2 - Configuragao 1

[Horario] ta Text t-mrt Jumid, rel,]” SET VME‘_’_VMF_P'P]—'_—NFEI—GW—
{hrs) {°C) {¢C) °C) (%) cC) (-} ) {%) baseado no VME
1:00 2470 501 26,10 84001 2180 (0,78) (0,63} ~ 13,00 |pouco frio, acenavel
2:00 2360| 21,00 25860 86,001 21307 (0.33)] (0.85) 20,00 frio, desagradavel

3:00 2310 20,701 2510 86,00 | 20,70| (0,52 (1,.06)] 29,00 |frio, desagradavel
4:00 2250 | 20,60| 2470 8500 20200 (0,70)] (1,27)| 39,00 [frio, desagradavel

5:00 2210| 2080( 24,20 86.00) 1970 (0,82)] (1.43) 47,00 |frio, desagradavel
6:00 21,90 21,40 ; 23,90 87,00 19,40 | (0,97) (1.54) 53,00 |frio, desagradével

7:00 21,80 | 2250| 2380 88,001 1920 (0,95 (1,60)] 56,00 |frio, desagradavel

8:00 2200| 24,00 2340 89,00 1930 (0.90) (1.55) 54,00 [frio, desagradavel

00 22,50 | 2580| 2380 85,001 1970] (0.80)] (1.39)] 45,00 |frio, desagradavel
10:00 2340 27.90| 24,00 79,00 | 20,40 | (063) (1.12)]- 31,00 |frio, desagradavel
11:.00 | 24,70| 29,80 24,70 70,00 2140 (0,40) (0,72)] 16,00 |pouco fric, aceitavel
12:00 26201 31,20] 2570 6400 2260( (0,01 (0.21) 6,00 [neutro, agradavel
13:00 27,807 32,20 28,70 59,00 | 23,60 047( 0,33 7,00 {neutro, agradavel
14:00 2920 3250| 2760 5400 24,50 0,83 0,80 18,00 |pouce quente, aceitavel
15:00 30,30 | 32204 28,30 53,00 | 2530 1,18 1,18 35,00 rquente, desagradavel
16:00 31,00] 31,30 28,80 56,00 | 26,00 1,54 1,47 50,00 |quente, desagradave!
17:00 31,26 30,000 29,00 58,00 | 26,30 1,71 1,58 55,00 {quente, desagradavel
18:00 30,90 2850| 29,00 63,00 26,40 1,81 1,53 53,00 |quente, desagradavel
19:00 30,20 | 2690[ 2870 70,00| 26,30 1,83 1,35 43,00 [quente, desagradavel
20:00 2910 2560| 2840 76,001 2580 1,68 1,06 29,00 |quente, desagradavel
21:00 27,90 2440] 2800 80,00 | 24,90 1,30 0,67 14,00 |pouco quente, aceitivel
22:00 26,70 23,40] 27,60 81,00 24,00 0,82 0,27 7,00 lneutro, agradavel
23:00 2570 22v0| 2710 82,00 23,10 0.42| (0,07) 5,00 [neutro, agradavel

0:00 24,90 22,10 26,80 83,00 2240 0,08 (0,38 8,00 |neutro, agradével

Sala - Configuragao 1

Horarie] 1a Toxt tmrt [umid, rel,] SET [ VME* | VRIE T PPl Nivel de Conforto
thrs) | °Cr | o) [ o) (%) s ) &) (%) baseado no VME
1:00 2330 2150 25,70 8800 21,90 {(&.18)] (0,773 15,00 pouco frio, aceitavel
2:00 22,70 21,00 2520 88,00 21,30 (0,38) (0,92) 23,00 [frio, desagradavel

3.00 22,20 20,70] 24,70 87,00 20,70 (0,53)]' (1,12} 32,00 |irio, desagradavel

4:00 21,801 20860 24,30 88,00 [ 20.30| (0,65} (1,28) 39,00 {frio, desagradavel

5:00 21,50 20,80 23,90 89,00 2000] (0,74 (1,39 45,00 |frio, desagradavel
6:00 21,501 21,40 | 23,50 90,00 1980 (0.78)" (1 A4) 48,00 [frio, desagradavel

7:00 21,70 22,50 23,30 90,00 18,90 ) (0,74) (1,40) 45,00 |frio, desagradavel

8:00 2230 24,00 23,30 87,00 ( 2020| (064) (1.25) 38,00 [frio, desagradavel

9:00 23,40 2580)| 2380 7900 2090( (050) (1.00)- 26,00 frio, desagradavel
10:00 2470 | 2790 2410 70,001 21,80 (0,28)] (063} 13,00 pouco frio, aceitavel
11:00 26,30 | 29,80 | 24,50 84,00 22,90 0,11 (0,15 5,00 |neutro, agradavel
12:00 28,001 31,20( 26,00 59,00 | 24,00 0,59 0,39 8,00 |neutro, agradavel
13:00 29,50 | 32,20 27,20 5400| 2500[ 0,9 0,87 21,00 |quente, desagradavel
14:00 3060( 3250( 28,20 563,00 2590 1,35 1,30 40,00 |quente, desagradavel
15:00 M30| 3220 2890 55,00 28,70 1,72 1.61 §7,00 jquente, desagradavel
16:00 31501 31,30| 2940 57,00 27,10 1,91 1,73 63,00 |quente, desagradavel
17:.00 31,20| 30,00 2850 62,00 27,30 2,02 1,69 61,00 [quente, desagradavel
18:00 30,30 | 28,50| 29,30 69,00 2720 205 1,52 52,00 |quente, desagradavel
19:00 29,20 2690 28,00 76,001 26,70 1,90 1,22 36,00 quente, desagradavel
20:00 2790 | 2580 2840 80,00 | 2580 1,53 0,83 19,00 |quente, desagradavel
21:00 2660| 2440[ 27.90 81,00 2470 1.06| 043 9,00 fneutro, agradavel
22:00 2560 | 2340| 2740 82,60 23,80 0,66 0,08 5,00 |neutro, agradavel
23:00 24,701 22,70 26,80 8400 2310 0.31] (0.23) 6,00 [neutro, agradavel

0:00 23,90 2210
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Horarie] ta Text T t-mrt Tumid, rel,[ SET | VME* T VNE | Nivel de Conforto

{hrs) {°C} {°C) {°C) (%) " C) -) (-} (%) baseado no VME

1:00 22601 21,50 26,20 8800 | 27.10] (0,43 (1,00 26,00 [irTo, desagradavel

2:00 22101 21,00 2570 88,00 2050| (0.80) (1,20) 35,00 |frio, desagradavel

3:00 21,70 | 20,70 25,30 89,00 20,10 072} (1,36)] 43,00 [frio, desagradavel

4:00 21,40 | 20,60 ( 24,90 90,00 19,80 | (0,81)| (1,47)| 49,00 [frio, desagradavel

5.00 21,40 ( 2080 24,50 80,00 19,60 (0.85) (1.52)f 52,00 |frio, desagradavel

6:00 21,70 ] 21,40 24,30 91,00 19,70 | (0,80)] (1,47) 49,00 (frio, desagradével

7:00 2230| 2250 24,10 87.00| 200 (0,71)| (1.31) 41,00 |frio, desagradavel

8:00 23401 2400 24,10 79,001 20,60 (0.57); (1,06)| 28,00 {frio, desagradavel

9:00 24,70 | 2580 24,20 7,00| 21,40| (0,38) (0.72} 16,00 pouco frio, aceitavel

10:60 26,30 27,90 2460 64,00 22,40 (007 (0.28) 7,00 [neutro, agradavel

11:0Q 2790 29,80{ 2510 59,00 23,30 0,34 0,20 6,00 |neutro, agradével

12:00 29,30 | 31,20| 25,80 54001 24,20 0,69 0,65 14,00 |pouco quente, aceitavel

13:00 30,60) 32,20( 28,60 63,00| 2510 1,08 1,07 28,00 Jquente, desagradavel

14:00 31,30 32,50 ] 27,30 55,00 2580 1,46 1,40 45,00 |quente, desagradavel

15:00 31,501 32,20| 27,90 §7,00 | 26,30 1,68 1,54 53,00 |quente, desagradavel

16:00 31,10 | 31,30 2830 62,00 | 26,50 1,82 1,53 52,00 |quente, desagradavel

17:00 3030 30,00 28,50 69,00 ! 26,40 1,86 1,37 44,00 [quente, desagradavel

18:00 2920 2850 2840 76,00 26,10 1,74 1,10 30,00 |quente, desagradavel

19:00 27,80 26,90| 2820 80,00 2530 1,39 0,74 17,00 Jpouco quente, aceitavel

20:00 26,70 ) 2560 28,00 8200] 2430| 005| 0436 8,00 |neutro, agradavel

21:00 2550 | 2440| 2770 83.00( 2350| 0,55 0,01 5,00 |neutro, agradavel

22:00 2460 23,40 27,40 85,00 2280 0,201 (0,31) 7,00 |neutro, agradavel

23:00 23,80 | 22,70| 27.00 86,00 2220| (0,07 {0.57) 12,00 [pouco frio, aceitave}

0:00 23,20 2210 28,60 8800) 2160 (0,25 (078} 18,00 pouco frie, aceitavel

Atico - Configuracao 1

Horario] fa Text [ t-mr [ umid, rel, “SET [ VMET | VME | PPl | Nivelde Conforlo |
{hrs) | (°C) °C | o) (%) ) -} - {%) baseado no VME

1.00 21,80 21,50 21,50 97,00 21,00} (0.39)] (0,68) 15.00 pouco frio, aceifavel

2:00 21,60 21,00f 21,00 87001 2050 (0,54 (0.86) 21,00 lfric, desagradavel

3:00 20,50 | 20,70 | 20,50 98,00] 20.00] (067} (1,01)] 26,00 |frio, desagradavel

4:00 20,20 | 2060 20,20 98,00 1870| (0.75| (1,10)) 31,00 frio, desagradavel

5:00 20,10 | 20,80 20,10 98,001 19801 (0,78)f (1,15)| 33,00 |frio, desagradavel

6:00 2030| 2140 2030 9800 1980 {0,72) (1,08)] 29,00 lfrio, desagradavel

7:00 21,30 22,501 21,30 83001 20,70 (0.49)] (0.79)| 18,00 |pouco frio, aceitavel

8:00 23,20 | 24,00| 23,60 81,00 22,80 0,05 (0,18) 6,00 [neutro, agradavel

2:00 2660 | 2580 2750 64,00 26,00 1,05 0,82 19,00 |quente, desagradavel

10:00 31,20 27,90| 32,30 49,001 29,501 214} 2,14 83,00 |muito quente, muito desconfortavel
11:00 3560 | 29,80 3710 38,00 " 3240 305| ** | 100,00 |muito quente, muito desconfortave!
12:00 39,10 31,20 40,70 31,00 34,40 365 ™ | 100,00 [muito quente, muito desconfortavel
13:00 | 41,10| 32,20| 4260 29,00 35,40 3,99 1 | 100,00 {muito quente, muito desconfartavel
14:00 41,40 | 3250 4260 30,00 3570 411 *+*| 100,00 |muite quente, muito desconfortavel
15:00 40,00 | 3220| 40,70 34,00 3520) 3986 **] 100,00 [muito quente, muito desconfortavel
16:00 37,10 | 31,30 37.40 4200 33,80 3,56 | * | 100,00 |[muito quente, muito desconfortavel
17:00 33,50 30,00p 33,50 55,00 31,80 3,00 2,75 97,00 |muito quente, muito desconfortavel
18:00 | 29,90 | 28,50| 2980 70,060 2950| 2,32 1.76 65,00 |quente, desagradavel

19:00 2730 26,90 27,30 82,00 27,30 1.66 1,04 28,00 |quente, desagradavel

20:00 25,70 | 2560 2560 88,001 25,80 112 0,56 12,00 |pouco quente, aceitavel

21:00 2450 | 24,40 24,40 91,00 24,30 0,66 0,21 6,00 |neutro, agradave!

22:00 23,501 2340] 2350 93,00( 23,20 0,27 | (0,08) 5,00 Ineutro, agradavel

23:00 2270 22,70| 22,70 9500 2230 (0.04) (0.31) 7.00 |neutro, agradavel

0:00 22,10 22,10 22,10 96,00 | 21.60] (0.23)} (0,50)] 10,00 {neutro, agradavel
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Horario ta Text t-mrt [umid, rel,] SET PPI Nivel de Conforto
{hrs) {°C) (°C) °Q) (%) (" C) ) {-) {%) baseado no VME
1:00 22607 21,50 2560 88,001 ZT00| (GZ0) (0,75} 717,00 pouco frio, aceitavel
2:00 22,10 | 21,00 2510 87,00} 2140( (037 (0,98) 24,00 |lfrio, desagradavel
3:00 21,70 20,70 24,60 89,00 | 20,90 049 (1.11) 31,00 [frio, desagradavel
4:00 2140} 2060| 24,20 90,001 20.60| (0,58 (1,23)| 37.00 frio, desagradavei
5:00 2140 20,80 23,80 80.00 | 2040 (0.63)] (1,28)] 39,00 |frio, desagradavel
6:00 21,60 | 21,40 23,50 91.00 20,40 | (0,60) (1,25) 38,00 (frio, desagradavel
7:00 2230} 22,50] 2330 83,001 2070| (0.52) (1.12)| 32,00 frio, desagradavel
8:00 23,30 | 24,00| 23,40 8006 21,201 (0,39) (0,90)f 22.00 {frio, desagradavel
9:00 24,70 25801 2370 70,001 22.00| (0,21) (0.58)| 12,00 |pouco frio, aceitavel
10:00 26,30] 27,90 24,20 63,00 | 23,00 0,15 (0,15) 5,00 |neutro, agradavel
11:00 28,00 29,80 25,10 58,00 24,10 0,58 0,34 7,00 [neutro, agradavel
12:00 29,501 3t,20] 2810 53,00 2500 0,93 0,79 18,00 |pouco quente, aceitavel
13:00 30,70 | 3220 2710 53,00 26,00 1,32 1,21 36,00 |quente, desagradével
14:00 31,40 32,50( 28,10 65001 2690| 1,70 1,53 53,00 |quente, desagradével
15:00 3160] 3220| 2880 57,001 27,40 1,82 1,68 61,00 |quente, desagradavel
16:00 31,20 31,30 29,30 62,00 27,70| 207 1,70 62,00 |quente, desagradavet
17:00 3040 30,00 29,40 69,00 27.80 2,14 1,58 65,00 (quente, desagradavel
18:00 29,20 | 2850 29,30 76,00 27,40 2,04 1,32 41,00 |quente, desagradave!
19:00 27,90 26,90 2850 80,00 | 26,50 1.70] 0,9 24,00 |quente, desagradavel
20:00 2660| 2560| 2840 81,00 2540 1.26 | 0,58 12,00 lpouco quente, aceitavel
21.00 2560 | 2440| 27.90 82,00 24,50 0,87 0,24 6,00 |neutro, agradavel
22:00 24,60 2340( 27,30 84,00 | 23,70 0,531 (0,0 5,00 [neutro, agradavel
23:00 23,80 2270| 26,70 86,00 23,10 0.26 [ (0,32) 7,00 |neutro, agradavel
0:00 23,20 2210 25,20 88,00 22,50 0,04 (0,54) 11,00 |pouco frio, aceitavel

DormitérioT - Configuracao 2

Horario] ta Text t-mrt | umid; rel, [ VMETT VMIE | PPl Nivel de Conforto
thrs) { roy | rFo)y | o (%) G} {) ) (%) baseado no VME
1:00 22301 2150 25,70 90,001 20,80 (051 {1.11)] 37,00 [frio, desagradavel
2:00 21,801 21,00 2520 80,00 20,20 (069 ¢1,32)] 41,00 |frio, desagradavel
3:00 2140 | 2070| 24,70 91,00 19,70 (0,82) {1,49) 50,00 {frio, desagradavel
4.00 2110 | 2080 24,30 91,00 1940]| (o81) (1,600 56,00 fric, desagradavel
5:00 21,101 20,80 ] 23,90 8200( 19,20 (095 (1.64) 59,00 [frio, desagraddvel
6:00 2140 2140 23,60 92,00 19,30 | (0,90) (1,58) 56,00 |frio, desagradavel
7:.00 2220(. 22,50 2350 88,00 19,80 (0,78)| (1.41) 46,00 |frio, desagradavel
8:00 23,30 2400| 2370 80,00 ( 20,50 (061 (1,11) 31,00 {frio, desagradavel
2:00 24,80 2580 24,10 70,00 | 21,50 | (037} (0,69 15.00 pouco frio, aceitavel
10:00 26601 27,90| 2480 62,00 2270 003| (0,16) 6,00 [neutro, agradavel
11:00 28,50 | 29,80 2570 57.00f 2380| 053 042 9,00 |neutro, agradavel
12:00 30,00 31,20( 2660 52,00 24,70 0,91 0.9 23,00 |quente, desagradavel
13:00 31,201 3220| 2760 51,001 2560} 1,31 1,34 43,00 rquente, desagradavel
14:00 31,80 3250 28,50 53,00 26,40 1,69 1,66 60,00 |quente, desagradavel
15:.00 31,80 3220 2910 56,00 26,80 1,89 1,78 66,00 {quente, desagradavel
16:00 31,50) 31,30 29,50 61,001 2700| 201 1,74 64,00 |quente, desagradavel
17:00 30,50 | 30,00y 2950 68,00| 2690 203 1,55 53,00 |quente, desagradave!
18:00 29,201 28,50| 29,30 76,001 2640] 1,87 1,21 36,00 Jquente, desagraddve!
19:00 27,80 | 26,90 28,90 81,00 | 25,40 1,46 0,78 18,00 |pouco quente, aceftivel

20:00 26,50 2560( 2840 8200| 2430| o095 034 7,00 [neutro, agradavel

21:00 2530 ] 24,40 27,90 83,00f 2340 0,51 (0,04) 5,00 |neutro, agradavel

22:00 2430 | 23,40 27,30 85,00 22,60 0,14 (0.37) 8,00 [neutro, agradavel

23:00 23,501 22,70 26,80 87,001 22,00/ (0,15 (0.65)] 14,00 |pouco frio, aceitave!
0:00 2290| 2210 2520 90,00 21,40| (032 (0,88 21,00 frio, desagradével
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Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa
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Horario] fa Text | t-mrt | umid, rel, [VME" | VMIE [ PPl Nivel de Conforto
{hrs) (° C} (° C} {°C) {%) °C) (=) (-} (%) baseado no VME
1:.00 24201 2150 26,10 84,00 2150 (0.7 (0.63)] 13,00 [pouco o, acenavel
2:00 2360] 21,00! 2580 86,001 21,30| (0,33)| (0,84) 20,00 |frio, desagradavel
3:00 23,10 20,70 25,10 86,00 20,70] (0.51) (1,08) 29,00 |frio, desagradével
4:00 22,60 2060| 24,70 8500 2020} (0,69)] (1.27) 39,00 |frio, desagradavel
5:00 2210 20,80| 24,30 86,001 19,70 | (0,82)| {1.43)| 47,00 [frio, desagradavel
6:00 21,80 21,40 23,90 87,00 19,40 ¢ (0,91} {1,54) 53,00 |frio, desagradéavel
7:00 21,801 22,50 23,60 88,00! 19,20| (0.95) (1.59)| 56,00 {frio, desagradavel
8:00 22,00| 2400 23,50 89,00 19,40 | (0,09 (1,55)| 54,00 |frio, desagradavel
9:00 22,50 | 2580 23,60 86,00 ( 19,70} (0,79)] (1,39)] 45,00 |frio, desagradavel
10:00 23,50 27,50 24,00 79,00 20,40 | (0,83} (1,11 31,00 [frio, desagradave!
11:00 24,70 29,80 2470 70,00 21,40 | (0,39 (0,71) 16,00 |pouco frio, aceitavel
12:00 26,30 ] 31,20{ 2570 64,00 22,60 - {0.20) 6,00 |neutro, agradavel
13:00 2790 3220 26,70 53,001 23,70 0,48 0,35 7,00 |neutro, agradavel
14:00 29,20 | 3250| 2780 54,00 24,50 0,84| 0,81 19,00 |quente, desagradavel
15:00 30,30 [ 3220| 28,40 53,00 25,30 1,20 1,20 35,00 |quente, desagradavet
16:00 31,00 31,30| 28,80 56,00 26,00 1,55 1,48 50,00 fquente, desagradavel
17:00 31,20 30,00 29,00 58,00 26,30 1,72 1,58 55,00 (quente, desagradavel
18:00 30,90 28,50| 29,00 63.00) 26,40| 1,82 1,54 53,00 |quente, desagradavel
19:00 30,20 | 26,90 28,80 70,00 | 286,30 1,84 1,36 43,00 jguente, desagradavel
20:00 29,10 25860 2840 76,00 25,80 169 1,08 29,00 |quente, desagradével
21:00 27,90 | 2440| 28,00 80,007 25,00 1.3 0,67 15,00 |pouco quente, aceitavel
22:00 26,70 ] 2340F 27,60 81,00 | 24,00 0,83 0,28 7,00 |neutro, agradavel
23.00 2580 2270 27,10 82,00 23,20 0,43 ] (0,07) 5,00 |neutro, agradavel
0:00 24,90 22,10 26,60 83,00 22,50 0,08 (0,37 8,00 |neutro, agradavel

Sala - Configuragao 2

Horarlo] ta Texf t-mrt | umid, rel, FVME'__VME PPI ~Nivel de Conforio
esy | ) | rO) | Q) (%) rc) ) ) {%) baseado no VME
1:00 23,30 21,50 25,70 88,00 21,901 (0,48) {©,70) 15,00 |pouco Trio, aceitavel
2:00 2270 21,00] 2520 87,00 2130| (0,38)| (0,92)| 23,00 |frio, desagradavel
3:00 2220 20,70 24,70 87,00 20,70 |. (0,53)} (1,12)|- 32,00 [fric, desagradavel
4:00 21,801 2060| 24,30 88,007 20,30, (0,65} (1,28)) 39,00 |frio, desagradavet
5:00 2160 2080} 23,90 89,00 | 20,00| (0,74)) {1,39)| 45,00 |frio, desagradavel
6:00 21,50 21,40 23,60 90,00 19,80 | (0.78)] (1,44)| 48,00 [frio, desagradavel
7.00 21,70 22,50 23,36 90,00 19,90 | (0,74) (1.40) 45,00 |frio, desagradavel
8:00 2230 24,00] 23,30 87,00 20,20| (054) (1,25)| 38,00 [frio, desagradavel
9:00 23,40 | 2580 23,60 79,00 20,907 (0,49)] (0,99) 26,00 [frio, desagradavel

10:00 2470 2790} 2410 70,00 | 21,80| (0.27) (0.62) 13,00 |pouco frio, aceitavel

11:.00 26,30 29,80 25,00 63,001 2280 0,121 (0,14) 5,00 {neutro, agradavel
12.00 | 28,00 31.20| 26,00 59,00 2410 060| 041 8,00 |neutro, agradavel
13:00 29,50 32,20 27,20 53.00( 2500 0,97 088 21,00 |quente, desagradavel

14:00 30,60 32,50 2820 53,00 | 25,90 1,36 1,30 41,00 lquente, desagradével

15:00 3140 | 32,20| 29,00 55,00 26,70 1,73 1,61 57,00 |quente, desagradavel

16:00 31,50 31,30 29,40 57,00 27,10 1.91 1,73 63,00 |quente, desagradavel

17:00 31,20 30,00 29,50 62,00 27,30 2,02 1,70 62,00 {quente, desagradave!

18:00 30,40 | 28,50] 29,30 69,00 27,20 2,05 1,52 52,00 |quente, desagradavel

19:00 29,20 26,90 29,00 76,00 26,70 1,91 1,22 36,00 [quente, desagradavel

20:00 27,90 | 25,60 28,50 80,00 25,80 1,53 0,83 20,00 |quente, desagradével

2100 | 26,601 24,40 2790 81,00 24,70 1,06 0,43 9,00 |neutro, agradavel

22:00 2560 | 2340 2740 82,00 | 23,80 0,66 6,08 5,00 |neutro, agradavel

23:.00 2470 | 22,70 | 28,80 84,001 2310| 031 (0,23 6,00 |neutro, agradavel
0:00 23,901 2210 26,30 86,00 | 2240 0,03 | {0,49) 10,00 |neutro, agradavel
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Banho - Configuragao 2

Horario] ta Toxt | tmrf T umid, el, [VME" | VME PPI Nivel de Confario
(hrs) {°cCj (i o~] {°C) (%) (° C} {~) -} (%) baseado no VME
1:00 2260 21,50 26,20 88,00 21,10 (0,43)] (1,00)] 26.00 {Trio, desagradavel
2:00 2210 21,00| 2570 88,00 20,50 | {0,60) (1,20) 35,00 |frio, desagradavel
3:00 21,70 20,70 25,30 89,00 | 20,90; (0.72)] (1,36)] 43,00 |frio, desagradavel
4:00 21,401 20601 24,90 90,00 | 19,80 (0.81)] (1.47)] 49,00 |frio, desagradavel
5:.00 21,40| 2080| 24,50 80,00| 19,60 (0,85)] (1,52} 52,00 [frio, desagradavel
6:00 21,70} 21,400 24,30 91,00 19,70 | (0,80) (1.47)|° 49,00 [fric, desagradavel
7:00 2230 22,50 24,10 87,00 2010]| (©.71)] (1.31)] 41,00 |frio, desagradavel
8:00 2340 24,00| 2410 79,00 | 2060]| (0.57)] (1,06)] 29,00 |frio, desagradave!
9:00 2470 | 2580 | 24,20 71,00 21,40} (0,38} (0,72) 16,00 |pouco frio, aceitavel
10:00 26,30 27,90| 24,60 64,00 22,40 (0.07)| (0,28) 7,00 |neutro, agradavel
11:00 2790 | 2980| 2510 59,00 | 23,40 0,35 0,21 6,00 |neutro, agradavel
12:00 20,30 31,20 25,80 54,00 | 24,20 0,70 0,65 14,00 |pouco quente, aceitavel
13:00 30,60 3220( 26860 53,00 25,10 1,09 1,08 30,00 |quente, desagradavel
14.00 31,30 3250 2740 55,00 | 25,90 1,47 1.40 46,00 |quente, desagradavel
15:00 31,50 3220 28,00 57,00 26,30| 1,68 1,55 54,00 |quente, desagradavel
16:00 31,10| 31,30 2840 62,00 | 26,50 1,83 1,54 53,00 |quente, desagradavel
17:00 30,30 | 30,00| 28,50 69,00 26,50 1,87 1,37 44,00 (quente, desagradavel
18:00 | 29,20 2850| 28,50 76,00 | 26,10 1.74 1,10 31,00 |quente, desagradavel
19:00 27,90 | 26,90 28,30 80,00 2530| 140 074 17,00 (pouco quente, aceitavei
20:00 26,70 | 2560| 28,00 82,00| 2430| o098 036 8,00 (neutro, agradavel
21:00 2560 | 2440) 2780 83,00 23,50 0,56 0.01 5,00 |neutro, agradavel
22:00 2460 | 2340| 2740 85,00 22,80 0.21] (0,31) 7,00 |neutro, agradavel
23:00 23,80 | 22,70| 27.00 86,00 2220( (0,07)| (0,56)| 12,00 fpouco frio, aceitivel
0:00 23,201 2210 26,60 88,00 21,60 | (0,25} (0,78) 18,00 |pouco frio, aceitavel
Atico - Configuragio 2
Horarlo] 1a Text™ | t-mrt | umid, rel, [ VME* | VME PPI Nivel de Conforto
(hes) | PO | e0) | rO (%} °C) 8] {4 (%) baseado no VME
1:00 21,680 21,501 21,50 97,00 21,10 {0,38)] (0.68) 15,00 {pouco frio, aceitavel
2:00 21,00 21,000 21,00 97,00 20,50 (0,54)) (0,86)] 21,00 |frio, desagradavel
3:00 20,50 | 20,70} 20,50 98,001 20,00| (0.668)|_ (1,01) 26,00 |frio, desagradavel
4:00 20,20f 2060 20,20 98,00 ( 19,70| (0.75)} (1.10)| 31,00 {fric, desagradavel
500 20,10| 20,80 20,10 98,00 | 19,60 (0,78)| (1.15)] 33,00 |frio, desagradavel
6:00 20,30 21,40| 20,30 98,00 | 19,80 (0,72} (1,07) 29,00 |frio, desagradavel
7:00 2130 2250 | 21,30 93,00 2070 (0.49)] (0.78) 18,00 [pouco frio, aceitavel
8:00 23,30 | 24,00} 23,60 81,00| 22801 0,05 (0,18) 6,00 neutro, agradavel
9:00 26,70 2580 27,50 84,00 26,00 106 0,82 18,00 |quente, desagradavel
10:00 31,20| 2790 3240 4900 | 29,50 2141 214 83,00 |muite quente, muitc desconfortavel
11:00 35,70 | 29,801 37,10 3800] 3240f 3,08| | 100,00 |muito quente, muito desconfortavel
12:00 35,201 31,20 40,70 31,00 3440 3,66 | ****** | 100,00 |muito quente, muito desconfortavel
13:00 | 41,20 32,20| 42,60 29,00 | 3540| 4,00] " | 100,00 jmuito quente, muito desconfortavel
14:00 41,50 ] 32,501 42,60 30,00 3580( 4,2[ =+ | 100,00 |muito quente, muito desconfortavef
15:00 40,001 32,20 40,70 34,00 3520 3,96 | *™ [ 100,00 |muito quente, muito desconfortavel
16:00 3710 31,30) 3740 42,00 | 33,80 3,57 **** | 100,00 |muito quente, muito desconfortavel
17:00 33,50 | 30,00 33,50 55,00 ] 31,80 3,00 2,76 97,00 |[muito quente, muite desconfortavel
18:00 29,90 28,50| 29,90 7000 2950 232 1,76 65,00 |quente, desagradavel
19:00 27,30 26,90 27,30 82,00 | 27,30 1,67 1,04 28,00 |quente, desagradavel
20:00 2570 2560| 2560 88,00 25,60 1,12 0,57 12,00 |pouco quente, aceitave|
21:00 2450 | 24,40 | 24,40 91,00 | 24,30 0,66 0,21 6,00 |neutro, agradavel
22:00 23,50 23,40] 23,50 93,00 | 23,20 0,27 | (0,08) 5,00 |neutro, agradave!
23:00 2270 22,70 22,70 95,00 22,30 (0,04) (0,31) 7.00 {neutro, agradavel
0:00 2210 22,10 2210 96,00 | 21,60 (0,23)| (0,459)f 10,00 |neutro, agradavel
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Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

Cozinha - Configuracao 3

Horario [E) Text t-mri | umid, rel,] SET | VMIEE | VMIE [ PHI Nivel de Conforto
(hrs) <) °C) {°C) (%} °C) (-} -) {%) baseado no VME
1:00 23007 21,50 2570 86,00 [ 23,20 024§ (0,39) 8,00 jneutro, agradavel
2:00 2250 21,00 2520 86,00 22,70 0,03 | (0,57} 12,00 |pouco frio, aceitavel
3:00 22101 20,70 | 24,70 87,00 2230 (0,13); (0.72)] 16,00 jpouco frio, aceitavel
4:.00 21,80| 2060} 24,30 88,00 21,90 | (0.24)] (0,83} 20,00 ifrio, desagradavel
5:00 21,70 20,80} 23,90 88,00 | 21.70| (0,29 (0.89)] 22,00 [frio, desagradavel
6:00 2190 21,40 23,60 90,00{ 21,70] (0,27)| (0.88) 21,00 |frio, desagradavel
7:00 22,40 | 2250 23,50 87,001 21,907 (0,22) (0,80)] 18,00 |pouco frio, aceitavel
8:00 23,30 | 24,00| 23,50 80,001 22,303 (0,12) (0,63)] 13,00 |pouco frio, aceitavel
9:00 2450 | 2580| 23,70 72,00y 2290 0,07 | (0,40} 8,00 |neutro, agradavel
10:00 2590 2790| 24,30 65,00 23,700 036]| (0,06) 5,00 |neutro, agradavel
11:00 27,50 2980| 25,10 60,00 | 24,70| 0,71 0,35 8,00 |neutro, agradavel
12:00 2890} 3120 26,00 55,00 | 25,60 1,02 0,74 16,00 |pouco quente, aceitavel
13:00 30,101 3220 27,00 54,00| 26,60 1,38 1,12 32,00 |quente, desagradavel
14:00 30,80 32,50F 28,00 56,00 27,60 1,74 1,44 48,00 |quente, desagradavel
15:00 31,20 3220 28,70 58,00 | 28,20 1,97 1,62 57,00 [quente, desagradavel
16:00 31,00 31,30} 29,10 63,00 | 28,60 2,15 1,67 60,00 (quente, desagradavel
17:00 30,30 | 30,00| 29,30 69,00 | 28,80 2,25 1,60 56,00 |quente, desagradavel
18:00 29,30 | 28,50 29,20 7500 | 28,60 2,19 1,42 46,00 |quente, desagradavel
18:00 28,10 26,80 28,80 79,00 27,80 1,94 1,14 32,00 [quente, desagradavel
20:06 2690 ( 2560| 2840 8100]| 2680 1,57 0,82 19,00 |quente, desagradavel
21:00 25901 2440 27,90 82,001 2590 1,23 0,52 11,00 {pouco quente, aceitavel
22:00 2500 2340| 2730 83,00 25,10 0,92 0,24 8,00 |neutro, agradavel
23:00 2420 22,70| 26,80 8400 24,40 0,68 0,01 5,00 ineutro, agradavel
0:00 2360 2210)| 2620 86,00 23,80 047 (0,19) 8,00 ineutro, agradavel

Dormitério1 - Configuragao 3

Horario [F) Text tmrt [umid, rel,] SET | VME* | VME PPl Nivel de Conforto
{hrs) {*C) (°cy (°C) (%) (°C) (-) (-) (%) haseado no VIME
1:00 22,60 21,50 25,80 88,00 22,10 | (0,18)] (0,72) 16,00 [pouco frio, aceitavel
2:00 2200 21,00( 2530 88,00 21,50| (0,33)| (0,92)| 23,00 [frio, desagradavel
3:00 21,60 (. 20,70 | 24,80 89,00 2110| (045) (1,07) 29,00 [frio, desagradavel
4:00 2140 2060| 2430 90,00 20,70 | (0,54)| (1.18) 34,00 [frio, desagradavel
5:00 21,30 | 20,80 | 24,00 20,00 [ 20,50 (0.58)| (1.23) 37.00 [frio, desagradavel
6:00 2160 | 2140| 2370 91,00 | 20,60| (0,55)| (1,20)] 35,00 [frio, desagradave!
7:00 22,30 22,50 23,60 88,00 20,90| (046)| (1,08) 29,00 |frio, desagradavel
8:00 2340 24,00( 23,70 79.00| 21,50 (0,32)| (0,82) 19,00 |frio, desagradavel
9:00 24,80 2580 24,10 70,00 | 22,40| (0,09)] (0,47} 10,00 [neutro, agradavel
10:00 2650 27,90 24,80 63,00 | 23,40| 0.29| (0,01) 5,00 |neutro, agradavel
11:00 28,30 29,80 25,70 58,00 | 24,50 0,72 0,49 10,00 |neutro, agradavel
12:00 29,70 | 31,20 | 26,80 53,00 | 2540 1,06 0,92 23,00 |quente, desagradavel
13:00 30,90 3220 27,60 52,00 26,30 1,42 1,32 41,00 |quente, desagradavel
14.00 31,60 3250 28,50 5400 | 27,20 1,79 1,62 58,00 |quente, desagradavel
15:00 31,70 | 3220 29,10 56,00 | 27,70 1,99 1,76 65,00 |quente, desagradavel
16:00 31,30 31,30 2940 61,00 2790 2,12 1,75 64,00 (guente, desagradavel
17:00 30,40 30,00 2950 69,00 27,90 2,17 1,60 56,00 |quente, desagradavel
18:00 2920 2850 2820 76,00 | 27,50 2,06 1,33 42,00 |quente, desagradavel
19:00 2780 26,90 28,80 80,00 | 26,60 1,71 0,95 24,00 (quente, desagradavel
20:00 2660 ( 2560 2840 82,00 | 25,50 1,26 0,57 12,00 |pouco quente, aceitavel
21:00 2550 | 24,40 27,90 83,00 | 24,60 0,88 0,24 6,00 |neutro, agradavet
22:00 2450 | 2340| 27,30 84,00 | 23,80 0,58 | (0,08) 5,00 [neutro, agradave!
23:00 23,80 | 22,70| 26,80 86,00 23,20 0,29 | (0.30) 7.00 [neutro, agradavel
0:00 23,10 2210 | 26,30 88,00 | 22,60 0,08 | (0,51) 10,00 |pouco frio, aceitavel
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Dormitorio2 - Configuragao 3

Horarlo]  ta Text | t-mrt [umid, rel,] SET | VWME | VME PPI Nivel de Conforto
(hrs) (°C) {*C) {°C) (%) {"C) -} ) (%) baseado no VME
1:00 2260 21,50 25,80 88,00 22,10| (0,16)} {(0.71) 16,00 [pouco fric, aceltavel
2:00 2210 21,00| 25,30 88,001 21,50 (0,33)] (0,91} 23,00 |frio, desagradavel
3:00 21,60 20,70 24,80 89,00 | 21,10| (0,48| (1,07) 29,00 |irio, desagradavel
4:00 21,40 20,60| 24,30 90,00 | 20,70 | (0,54} (1,18)] 34,00 |frio, desagradavel
5:00 21,30 20,80 23,90 90,00 | 20,50 | (0,58)f (1,23)| 37,00 |frio, desagradavel
6:00 2160 2140| 2360 91,00 2060] (0,55 (1,20) 35,00 |frio, desagradavel
7:00 22,30} 22,50 23,50 88,00 | 20,90} (047 (1,07} 29,00 |frio, desagradavel
8:00 2340 2400| 2370 79,00 | 21,50} (0,33)| (0,82)] 19,00 |frio, desagradavel
9:00 2480% 2580( 24,10 70,00 | 22,401 (0,10)| (0.48)| 10,00 |neutro, agradavel
10:00 26,50 2790¢ 2470 63,00 | 2340 0,28 | (0,03} 5,00 lneutro, agradavel
11:00 28,30 29,80 2560 58,00 | 24,50 0,71 0,48 10,00 |neutro, agradavel
12:00 29,70 31,20 26,60 53,00 | 2540 1,05 o 23,00 |quente, desagradavel
13:00 30,90 | 3220} 27,60 52,00 | 26,30 1,42 1,31 41,00 |quente, desagradavel
14:00 31,60 3250| 28,50 5400 27,20 1,79 1,63 58,00 jquente, desagradavel
15.00 31,70 32,20 | 29,20 56,00 | 27,70 1,99 1,77 65,00 [quente, desagradavel
16:00 31,30| 31,30| 29,50 61,00 | 28,00 2,13 1,76 65,00 |quente, desagradavel
17:00 30,50 | 30,00| 29,60 69,00 | 28,00 2,19 1,62 57,00 lquente, desagradavel
18:00 29,20 28,50 | 29,30 76,00 | 27,680 2,07 1,34 42,00 {quente, desagradavel
19:00 27,80 | 26,90 28,90 80,001 26,60 1,72 0,97 25,00 jquente, desagradavel
20:00 2560 | 2560| 28,50 82,00 | 2550 1,28 0,59 12,00 [pouco quente, aceitavel
21:00 2550 24,40 27,90 83,001 24,60 090| 025 6,00 [neutro, agradavel
22:00 24,501 2340 27,40 8400| 23,80 0,57 | (0,05) 5,00 |neutro, agradavel
23:00 2380 2270| 26,90 86,00 | 23,20 0,30 | (0,29) 7,00 tneutro, agradavel
0:00 23,20 22,10 26,30 88,001 22,70 0,09 | (0,50) 10,00 {pouco frio, aceitavel

Sala - Configuragao 3

Horario] ta Texdt t-mrt [ umid, rel,] SET | VME® | VME PP Nivel de Coniorto
(hrs) {° C) (°C) (°C) (%) (°C) (- (-) (%) baseado no VME
1.00 2360 | 21,00| 25,80 BE00 [ 21,50 (0.29) (0.80)f 18,00 |pouco irio, aceitavel
2:00 23,00 21,00 2530|. 86,00| 20,80| (0474 (1.02)] 27.00 |frio, desagradavel
3:00 2250 20,70 24,80 86,00 | 2030 (0,65} (1,23)] 37,00 |frio, desagradavel
4:00 2210 | 2060 24,40 87,00 19,980 (0,78) (1.39)] 45,00 |frio, desagradavel
5:00 21,80 | 20,80 24,00 88,00 19,50| (0,87) (1,51)] 52,00 ifrio, desagraddvel
6:00 21,70 21,40| 23,60 88,00 19,30 (0,92)f (i,57) 55,00 [frio, desagradavel
7:00 21,80{ 22,50 23,40 90,00 | 1940} (0.88) (1.53)} 53,00 |frio, desagradavel
8:00 22404% 24,00 23,40 87.00| 19,80] (0,78} (1.39)} 45,00 |frio, desagradavel
9:00 23,40| 2580 23,60 79,00 | 20,40 (064} (1,43)] 32,00 [frio, desagradave!
10:00 2470 27.90| 24,20 71,001 21,30 (042 (0,76)] 17.00 |pouco frio, aceitavel
11:00 26,20 29,80 | 2500 64,00} 2240 (007 (0,27) 7.00 |neutro, agradave!
12:00 27,80 3120, 26,10 59,001 23,50 0,41 0,27 6,00 |neutro, agradavel
13:00 2020 | 32201 27,20 54,00t 24,50 0,80 0,75 17,00 |pouco quente, aceitavel
14:00 30,30 | 3250 28,20 53,00 2530 1,20 1,18 34,00 |quente, desagradavel
15:00 31,10 32,20 2890 55,00 26,10 1,57 1,51 51,00 |quente, desagradavel
16:00 31,30 | 3130 2940 57.00 [ 26,50 1,78 1,65 59,00 |guente, desagradavel
17:00 31,10 30,00 29,50 62,00 26,70 1.91 1,64 58,00 |quente, desagradavel
18:00 30,30 | 2850| 29,30 69,00 26,60 1,95 1,46 49,00 |quente, desagradavel
19:00 29,20 26,90 | 29,00 76,00 | 26,20 1,80 1,16 33,00 |quente, desagradavel
20:00 28,001 2560| 28,50 80,00 25,30 1.41 0,76 17,00 |pouco quente, aceitavel
21:00 26,80 | 24,40| 28,00 81,00 24,30 0,94 0,36 8,00 |neutro, agradavel
22:00 2580 | 2340| 2740 82,00 23,40 0,53 0,01 5,00 |neutro, agradave!
23:00 2490 2270 26,90 83,00 22,70 017§ (0,31) 7,00 |neutro, agradavel
0:00 2420 | 2210| 26,30 84,00 | 22,00| (012)| (0,57 12.00 |pouco frio, aceitavel
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Horario ta Text | t-mrt [umid, rel,] SET | VME* | VME PPl Nivel de Conforto
{hrs) ¢°C) (¢ C) °C) (%) {°C) ) {-) (%) baseado no VME
1:00 2450 2150 26,60 8300 22,70 0,14 (0,35) 8,00 [neutro, agradavel
2:00 24,007 21,00 26,20 84,00 22,20| (0,05)| (0.54)] 11,00 jpouco frio, aceitavel
3:00 23,50 | 20,70 2560 84,00 | 21,80 (0.24)f (0.73)] 16,00 |pouco frio, aceitavel
4:00 23,00 20601 2550 83,00 21,30| (040) (0,92){ 23,00 |frio, desagradavel
5:00 2260 2080] 2510 84,00 20,890| (0,51)} (1,06)] 29,00 |frio, desagradavel
6:00 2230 | 2140| 24,70 85,00 20,50 (0,60 ({1,18) 34,00 [frio, desagradavel
7:00 22,20 2250 | 24,40 86,00 2040 (0,64) (1,23) 37,00 |frio, desagradavel
8:00 2230 24,00 24,30 87,00 | 20,40 (0,61 {(1,21) 386,00 |frio, desagradavel
9:00 2280 | 2580| 24,20 85,001 20,70 | (0,54)| (1,10)|] 30,00 |frio, desagradavel
10:00 2360 | 27,90 24,40 78,001 21,20 (0.42)| (0.89) 22,00 [frio, desagradavel
11:00 24701 29,80 2480 70,001 21,90 ) (0,25)] (0,59} 12,00 |pouco frio, aceitavel
12:00 2610 31,20 2540 64,00 | 22,80 0,07 (0,18) 6,00 |neutro, agradavel
13.00 27,50 32,20 | 26,00 60,00 23,70 0,45 0,25 6,00 [neutro, agradavel
14:00 28,80 32,50 26,70 56,00 | 2440} 0,75 0,63 13,00 |pouco quente, aceitavel
15:00 29,80 3220} 27,30 5500]| 2510 1,08 0,98 25,00 |quente, desagradavel
16:00 30,50 31,30 | 27,70 57,00| 25,80 1,40 1,24 37,00 |quente, desagradavel
17:00 30,70 | 30,00} 28,00 59,00 | 26,20 1,58 1,37 44,00 |quente, desagradavel
18:00 30,50 2850} 2820 84,00| 2640 1,73 1,37 44,00 |quente, desagradavel
19:00 2990 26,90| 28,20 70,00 26,40 1,80 1,26 38,00 |quente, desagradavel
20:00 29,00 | 258B80] 28,00 77,00 26,10 1,71 1,05 28,00 |quente, desagradavel
21:00 2790 | 2440)| 27,90 80,00 | 2540 1,41 0,74 16,00 lpouce quente, aceitavel
22:00 26,90 | 2340| 27,60 81,00 | 24,50 1,01 0,41 8,00 [neutro, agradavel
23:00 26,00 22,70 27,30 81,00 23,80 0,67 0,12 5,00 [neutro, agradave!
0:00 2520 | 2210| 27,00 81,00 | 23,20 0,38 | (0,13) 5,00 |neutro, agradavel
Afico - Configuracao 3
Horario [F] Text tmrt [umid, rel,] SET | VMIE- | VME | PPI Nivel de Conforto
{hrs} °C) {°C) {°C) (%) ¢ C) ) -} (%) baseado no VME
1:00 21,60 21,50 21,50 §7,00 [ 21,00 | {0,391 (0,68)] 15,00 |pouco fro, acelavel
2:00 21,00 21,00 21,00 97,00 20,50 (0,54); (0,86} 21,00 |frio, desagradavel
3:00 20,50 20,70 | 20,50 98,00 |- 20,00 | (0,66)f (1.01)} 26,00 (frio, desagradavel
4:00 20,20 20,60 20,20 98,001 19,70| (0.75§ (1,10)] 31,00 {frio, desagradavel
5:00 20,10 | 20,80 20,10 98,00 19,60 | (0,78)| (1.15)] 33,00 |frio, desagradavel
6:00 20,30 | 21,40 20,30 98,00 19,80 | (0,72)] (1,07)} 29,00 |frio, desagradavel
7:00 21,30 22,50 21,30 93,00 20,80 | (0,49). (0,78)] 18,00 |pouce frio, aceitavel
8:00 2320 24,00 2360 81,00 | 22,80 0,05 (0.18) 6.00 |neutro, agradavel
8:00 26,70 | 2580| 27,50 64,00 26,00 1,08 0,83 19,00 (guente, desagradavel
10:00 31,20 2790| 3240 48,00 | 29,50} 215| 215 83,00 |muito quente, muito desconfortavel
11:00 3570 28,80 3710 38,00 | 32,50 3,06 | ***** | 100,00 |muito quente, muito desconfortavel
12:00 39,20 31,20| 40,70 31,00 | 34,40 3,66 | 100,00 |muito quente, muito desconfortavel
13:00 4120% 3220| 42,60 29,00 | 35,40 4,00 | =+ | 100,00 |muito quente, muito desconfortavel
14:00 41,50 3250| 42,60 30,00 | 35,80 4,12 | ***** | 100,00 |muito quente, muito desconfortavel
15:00 40,00 F 32,20 | 40,70 34,00 | 3520 3,96 | *** | 100,00 |muito quente, muite descenfortavel
16:00 37,101 31,30 | 37.40 42,00 | 33,80 3,57 | ™*** | 100,00 |muito quente, muito desconfortavel
17:00 | 33,50 30,00 33,50 55,00 | 31,80| 300| 275 97,00 |muite quente, muito desconfortavel
18:00 2990 28,50 29,90 70,00 | 29,50 2,32 1,76 65,00 |quente, desagradavel
19:00 27,30 26901 27,30 82,00 27,30 167 1,04 28,00 |quente, desagradavel
20:00 25,70 | 2560} 25,60 88,00 2560 1,12 0,56 12,00 |pouco quente, aceitavel
21:00 2450 | 2440 24,40 91,00 | 24,30 0,65 0,21 6,00 |neutro, agradave!
22:00 23,50 | 2340 2340 93,00} 23,10 0,261 (0,09 5,00 |neutro, agradave!
23:00 2270 22,70 22,70 8500 22,30 | (0,05} (0,32) 7,00 |neutro, agradavel
0:00 2210 | 2210 2210 96,00 | 21,60 (0.23)} (0,50)| 10,00 [neutro, agradavel
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ANEXO C

Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

¢ Dia Tipico de Inverno - Vento predominante na direcdo S e Velocidade média 3.4

m/s - Critério 1.0 %

Cozinha - Configuragao 1

Horarie| ta Text Tmrt [umid, tel,| SET | VME* | VME | FFI Nivel de Conforio
{hrs) °C) (¢ C) {° C) %) ¢ C) ) (-) (%) baseado no VME
1.00 6,10 5,40 8,70 93,00 11,90 2,53y ™ 100,00
2:00 570 5,00 8,30 90,00 11,50 {2,62) 100,00
3:.00 5,30 470 7,90 88,00 11,20 (2,70)] * 100,00
4:00 5,10 4,50 7,60 88,00 10,90 (2,76}) 100,00
5,00 5,10 4,80 7,30 91,00 10,80 (2,78)| = 100,00
6:00 5,40 5,30 7,10 94,00 10,90 (2,75)| ** 100,00
7:00 5,90 8,20 6,90 96,00 11,10 (2,68)1 100,00
8:00 6,90 7,50 7.00 93,00 11,60 (2,58)] ™ 100,00
9:00 8,10 9,00 7,10 87,00 12,20 (2,44)| (2,89) 99,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 8,60 10,80 7,50 82,00 13,00 (2,28)| (2,67} 96,00 |muito frio, desconfortével
11:00 11,10 12,40 8,10 76,00 13,80 (2,05)f (2,43} 92,00 |muito frio, desconfortavel
12,00 12,30 13,60 8,80 71,00 14,70 (1,87 (222) 85,00 |muite frio, desconfortével
13:00 13,30 14,40 9,60 69,00 15,40 (1,71)] {2,03) 78,00 |muito fric, desconiortavel
14.00 13,80 14,80 10,30 69,00 16,00 {1,58)] (1.89) 72,00 |frio, desagradavel
15:00 14,00 14,40 10,80 69,00 16,20 (1,53)| (1,83) 69,00 [frio, desagradavel
16:00 13,60 13,70 11,10 73,00 16,20 {1,53)| (1,84) 69,00 |frio, desagradave!

17:00 12,901 12,60 11,20 81,00 16,00 (1.57) (1,91) 72,00 (frio, desagradével

18:00 11,90 11,30 11,10 88,00 15,50 (1,66)] (2,04) 78,00 |muito frig, desconfortével
19:00 10,70 10,00 10,20 92,00 14,90 (1,81)] 221 85,00 |muito frie, desconfortavel
20:00 9,50 8,80 10,70 93,00 14,30 (1,96)] (2,39) 91,00 |muito frio, desconfortavel
21:.00 8,50 7,80 10,30 94,00 13,70 {211 (2,56) 95,00 |muito frio, desconfartavel
22:00 7,70 7,00 9,90 94,00 13,10 .24)| 271) 97,00 |muito frio, desconfortavel
23:00 7,10 6,40 9,50 94,00 12,70 (2,35} (2,83} 98,00 |muito frio, desconfortavel
000 6,60 5,80 9,10 94,00 12,30 (2,44)f (2,94) 99,00 |muito frio, desconfortavel

Dormitariod - Configuragao 1

orario]  ta Text | tmrt |umid, rel,| SET | VNE | PPI Nivel de Conforto
wrs) | co) [ co | rO (%) <) o) ) (%) baseado no VME
1:00 5,90 5,40 8,80 94,00 11,80 (2,55) R 100,00 |muito o, desconforiavel
2:00 5,50 5,00 8,40 91,00 11,50 (2,64} 100,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 5,10 4,70 8,00 89,00 11,20 2,71y 100,00 |muito frie, desconfortavel
4.00 4,90 4,50 7,70 89,00 10,90 277 ™ 100,00 (muito frio, desconfortavel
5:00 4,90 4,80 7.40 92,00 10,80 (2,79)| ™ 100,00 (muito frio, desconfortavel
6:00 5,20 530 7,10 95,00 10,90 (2,75)] 100,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 5,80 6,20 7,00 57,00 11,10 (2,68) 100,00 |muito frio, desconfortéavel
8:00 6,90 7,50 7,00 93,00 11,60 (2,57} T 100,00 |muito frio, desconfortével
9:00 8,20 9,00 7,20 87,00 12,20 (2,43} (2.88) 98,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 9,70 10,80 7,60 81,00 13,00 (2,24)] (2,65) 96,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 11,30 12,40 8,20 75,00 14,00 (2,03)| (240 91,00 [muito frio, desconfortavel
12:00 12,60 13,60 8,90 70,00 14,80 (1,84)] (2.18) 84,00 |muito frio, desconfortavel
13:00 13,60 14,40 .70 67,00 15,50 (1,68)] {1.99) 76,00 |frio, desagradavel

14:00 14,20 14,80 10,30 68,00 16,10 (1,55)| (1,85) 70,00 ifrio, desagradavel

15.00 14,30 14,40 10,80 68,00 16,30 (1,50} (1,80) 67,00 |frio, desagradavel

16:00 | 1380 1370| 11,10 72,00 | 16,30 (1,51} (1.82)] 8,00 |frio, desagradavel

17:00 13,00 12,60 11,20 80,00 16,00 (1.56)] (1,90) 72,00 |frio, desagradavel

18:00 11,90 11,30 11,10 88,00 15,50 (1,67 (2.04) 79,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 10,70 10,00 10,90 92,00 14,90 (1,801 (222 86,00 |muito frio, desconfortével

20:00 9,50 8,80 10,60 94,00 14,20 (1,97 (2.41) 21,00 |muito frio, desconfortavel

21:00 8,40 7,80 10,30 95,00 13,60 (2,12)| (2,57} 95,00 |muito frio, desconfortavel

22.00 7.60 7.00 9,90 95,00 13,10 (2,25)| (272 97,00 |muito frio, desconfortavel

23:00 6,90 6,40 9,50 95,00 12,60 (2,36)) (2,85) 98,00 |muito frio, desconfortavel

0:00 6,40 5,90 9,10 95,00 12,20 (2,45)| (2,96) 99,00 |muito fric, desconfortével




ANEXO C

131

Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

DormitérioZ - Configuragao 1

Horario fa Text | tmrt | umid, rel,| SET | _VME‘_FVM'E PRI Nivel de Conforio
(hrs) °C) °C) (° C) (%) °C) (-} {-) (%) baseado no VME
1:00 7,40 5,40 9,40 92,00 12,80 (2,33)] (2,80 98,00 jmuito frio, desconfortavel
200 6,90 5,00 9,00 92,00 12,40 (2.42)] (2,81 98,00 Imuite frio, desconforavel
3:00 6,40 4,70 8,60 91,00 12,00 (2,51)f v 100,00 |muito frip, desconfortavet
4:00 6,00 4,50 8,20 88,00 11,60 (2,60} *rme= 100,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 570 4,80 7,90 86,00 11,30 {2,67) e 100,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 5,40 5,30 7.60 86,00 11.10 {2,73)] *= 100,00 |muito frio, desconfortave!
7:00 5,40 6,20 7.30 89,00 11,00 (2,74)] = 100,00 |muito frie, desconfortivel
8:00 5,60 7,50 7,20 93,00 11,10 (2,71)] = 100,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 6,10 8,00 7.20 95,00 11,30 (2,64)] **+* 100,00 [muito frio, desconforiavel
10:00 7.00 10,80 7,50 92,00 11,80 [2,52)[ *+ 100,00 |muito frio, desconfortavel
11:.00 8,20 12,40 8,10 87,00 12,60 {2,38)| (2.81) 98,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 9,60 13,60 8,80 82,00 13,50 (2.18)} (2,57) 95,00 |muito frio, desconfortavel
13:00 11,00 14,40 9,60 77,00 14,40 (1.94){ (2,32) 89,00 [muito frio, desconfortavel
14:00 12,20 14,80 10,40 71,00 15,20 (1,76)] (2.10) 81,00 |muito frio, desconfortavel
15:00 13,10 14,40 11,00 69,00 15,90 (1,61)} (1,93) 74,00 (frio, desagradavel
16:00 13,70 13,70 11,40 70,00 16,40 (1,51)} (1.82) 68,00 ffrio, desagradéve!

17:00 13,80 12,60 11,60 70,00 16,50 (1,48} (1,78) 686,00 [fiio, desagradavel
18:00 13,50 11,30 11,60 74,00 16,40 (1,50)| {1.82) 68,00 |frio, desagradavel
19:00 12,80 10,00 11,50 81,00 16,10 (1,56)] (1,90) 72,00 {fric, desagradavel
20:00 11,80 8,80 11,30 89,00 15,60 (1.65)| (2,03) 78,00 |muito frio, desconfortavel
21:00 10,70 7.80 11,00 92,00 15,00 (1,80)] (2,20) 85,00 |muite frio, desconfortavel
22:00 9,60 7,00 10,60 93,00 14,30 (1,95)) (2,38) 91,00 [muito frio, desconfortavel
23.00 8,70 6,40 10,20 93,00 13,70 (2,10)| (2,54) 94,00 |muite frio, desconfortéavel
0:.00 8,00 5,90 9,80 92,00 13,20 (2,22} (2,69 97,00 |muito frio, desconfortavel
Sala - Configuragao 1

Horaric 1a Text tmrt | umid, rel, I VNME® | VNE PPI Nivel de Conforto
(hrs) {°C) °C) ] (%) {°C) {-) (<) {%) haseado no VME
1:.00 6,70 5,40 9,00 94,00 12,30 (2,44 (2,94} 988,00 [muito frio, desconfortavel
2:00 6,20 5,00 8,60 92,00 11,90 (2,53} e 100,00 |muito frio, desconfortavel
3.00 5,80 4,70 8,20 90,00 11,50 {2,82)| mare 100,00 |muito frio, desconfortavel
4:00 5,40 4,50 7,80 87,00 11,20 (2,70) ] x> 100,00 |muite frio, desconfortavel
5:00 5,10 4,80 7.50 87,00 10,80 (2,76)] e 100,00 [muito frio, desconfortavel
6:00 5,10 5,30 7.20 80,00 10,80 2,77y 100,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 5,40 6,20 7,10 94,00 10,90 (2,74)] = 100,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 6,00 7,50 7.00 96,00 11,20 (2,67)f 100,00 (muito frio, desconfortével
9:00 6,90 9,00 7,30 93,00 11,70 (2,55)| *re=» 100,00 |muito frio, desconfortavel
10;00 8,10 10,80 7.80 87,00 12,40 (2,39)| (2,84) 98,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 9,50 12,40 8,50 81,00 13,30 (2,18)] (2,59) 95,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 11,10 13,60 9,40 76,00 14,40 (1,95)] (2,33) 89,00 [muito frio, desconfortével
13:.00 12,40 14,40 10,30 71,00 15,30 {1.75)] (2,10 81,00 |muito frio, desconfortavel
14;00 13,30 14,80 11,10 68,00 16,00 (1,59} (1,91) 72,00 |frio, desagradavel
15:00 13,90 14,40 11,70 69,00 16,50 147 (1,79 86,00 [frio, desagradavel
16:00 14,00 13,70 12,00 69,00 16,70 {1.43)| (1,73} 64,00 |frio, desagraddvel
17:00 13,60 12,60 12,00 73,00 16,60 (1.48)] (1,77) 66,00 |frio, desagradavel
18:00 12,80 11,30 11,80 81,00 16,20 (1,82)| (1,87) 70,00 {frio, desagradavel
18:00 11,90 10,00 11,50 88,00 15,70 (1,84)] (2,01 77,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 10,70 8,80 11,10 92,00 15,00 (1.79)] (219 88,00 |muito frio, desconfortavel

21:00 9,60 7,80 10,70 93,00 14,30 (1,95)] (2,38) 91,00 Jmuito frio, desconfortavel
22:00 8,60 7,00 10,30 94,00 13,70 (2,10)[ (2,56) 95,00 |muito frio, desconfortavel
23:00 7.80 6,40 9,90 94,00 13,10 (224)| (2,71) 97,00 |muito frig, desconfortavel
0:00 7.20 5,80 9,40 94,00 12,70 (2,35)] (2,83) 98,00 |mulito frio, desconfortavel
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Banho - Configuracao 1

Horario ia Text t-mrt [ umid, rel, T SET VME" | VNE PPI Nivel de Conforic
thrs) (°C) {*C) " C) (%) °C) -) () (%) baseado no VME
1:00 6,10 5,40 9,00 93,00 12,00 (2,51)] == 100,00 |muito frio, desconfortavel
2:00 5,60 5,00 8,70 80,00 | 11,70 (2,60)] vwee 100,00 Imuito frio, descanfortavel
3:00 5,30 4,70 8,40 88,00 11,40 {2,67)| > 100,00 |muito frio, desconfortavet
4:00 5,00 4,50 8,10 858,00 11,10 (2,72)] *anes 100,00 Jmuito frio, desconfortavel
5:00 5,00 4,80 7,80 91,00 | 11,00 (2,74)| *oew 100,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 5,40 5,30 7.60 94,00 11,10 {271} o= 100,00 [muito frio, desconfortavel
7.00 6,00 6,20 7.50 96,00 11,30 (2,64)| rmawax 100,00 |muito frio, desconfortével
8.00 6,90 7,50 7.40 93,00 11,80 (2,54 e 100,00 {muito frio, desconforiavel
%00 8,20 9,00 7,50 87,00 | 12,40 (240)| (2.85) 98,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 9,70 10,80 7.80 81,00 13,10 {2.22)f (2,64) 96,00 [muite frio, desconfortavel
11:00 11,10 | 12,40 8,20 76,00 | 13,90 {2,04)| (2.42) 92,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 12,40 13,60 8,70 71,00 14,60 (1,88); (2,22) 86,00 fmuito frio, desconfortavel
13:00 13,40 14,40 9,30 88,00 | 1530 (1.73)] (2,05 79,00 |muito frio, desconfortavel
14:00 14,00 14,80 9,90 69,00 15,80 {1.61)f (1,92) 73,00 (frio, desagradavet
15,00 14,00 1 14,40 10,30 69,00 | 16,00 {(1,57)| (1.87) 71,00 |frio, desagradavel
16:00 13,60 13,70 10,60 73,00 16,00 (1.57)] (1,89) 72,00 frio, desagradavel
17:.00 12,90 | 1260 10,70 8100 1570 (1,61)] (1,96) 75,00 |frio, desagradavel
18:00 11,80 11,30 10,70 89,00 15,30 (1.71}; (2,08) 80,00 [muito frio, desconfortavel
19:00 1060 { 10,00 10,50 93,00 | 14,70 (1.84)| (2,25) 87,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 9,50 8,80 10,40 94,00 14,20 (1.99)] (2,42) 92,00 |muito frio, desconfortavel
21;00 8,50 7,80 10,20 9400 | 13,80 (2,12)] (2,58) 95,00 |muito frio, desconfortavel
22:00 7,70 7.00 10,00 94,00 13,10 (2.24y) (2,71 97,00 |muito frio, desconfortavel
23.00 7,00 6,40 9,70 94,00 | 12,70 (2,34)| (2,83} 98,00 |muito frig, desconfortavel
0:00 6,50 5,90 9,40 95,00 12,40 {2.43)} (2,93} 98,00 |muito frio, desconfortavel

Atico - Configuragac 1

Horario] ta Text T t-mrt | umid, rel, | SET | VME® | VME PRI Nivel de Conforto
(hrs) {°C) °C} {°C) {%) °C) {-} -) (%) baseado ne VME
1:.00 5,20 5,40 5,10 100,00 10,10 (2,91} =~ 100,00 |muito frio, desconfortavel
2:00 4,70 5,00 4,70 100,00 9,70 (2,99)f == 100,00 |muito frio, desconfortavel
3:.00 4,30 4,70 4,30 98,00 9,40 (3.08)| *oo 100,00 |muito frio, desconforiavel
4:00 4,00 4,50 4,00 98,00 8,10 {3,111} ***== 100,00 |muite frio, desconfortavel
5.00 3,80 4,80 3,80 95,00 9,00 (3,13)] e 100,00 [muito frio, desconfortavel
6:00 3,90 5,30 3,90 100,00 9,10 (3,11} === 100,00 |muito frig, desconfortavel
7:00 4,30 6,20 4,30 100,00 9,40 (3,05)| *oe 100,00 {muito frio, desconfortavel
8:00 5,10 7,50 5,10 99,00 10,00 (2,92) *mawe 100,00 |muito frio, desconfortivel
9:00 6,80 8,00 6,90 92,00 11,50 (2,60)] >+ 100,00 Imuito frio, desconfortavel
10:00 9,206 | 10,89 9,60 81,00 13,60 (213)[ (2,55) 94,00 [muito frio, desconfortavel
11:00 12,00 | 12,40 12,70 70,00 16,10 (1,61)| (1,95) 75,00 frio, desagradavel
12:00 14,40 13,60 15,10 61,00 18,10 (1,18} (1,45) 48,00 |frio, desagradavel
13:00 15,80 | 14,40 16,50 57,001 19,30 (0.92)] (1,15 33,00 (frio, desagradével
14:00 16,20 14,80 16,70 57,00 19,60 (c.88) (1,07 29,00 |frio, desagradavel
15:00 15,50 | 14,40 ] 1570 61,00 | 18,90 (1,00)| (t,24) 37,00 |frio, desagradavel
16:00 14,00 13,70 13,90 68,00 17.50 (1.27)] (1,57) 55,00 |frio, desagradavel
17:00 12,30 | 1280 12,20 81,00 16,10 (1.57)] (1,92 73,00 [frio, desagradavel
18,00 10,90 | 11,30 10,80 82,00 15,00 (1,79)| (212 85,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 9,80 ] 10,00 9,70 98,00 14,00 (1,99)] (2,43) 92,00 |muito frio, desconfortavel

20:00 8,70 8,80 8,60 100,00 13,10 221 (2.67) 96,00 |muito frie, desconfortavel
21:00 7,70 7,80 7,70 100,00 12,30 (2,40)] (2,88) 98,00 {muita frio, desconfortavel
22:.00 6,90 7,00 6,80 100,00 | 11,60 (2,57)| *rvme 100,00 |muito frio, desconfortave!
23:00 6,20 6,40 6,20 100,00 11,00 (2,70)] *riwa 100,00 |muito frio, desconfortavel
0:00 560 5,90 5,60 100,00 10,50 (2,81)] o= 100,00 |muito frio, desconfortavel
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Cozinha - Configuracao 2
Horario ia Text t-mrt | umid, rel,T SET [ VME™ | PPl Nivel de Conforic
{hrs) (°C) (°C) (" C) (%) (°C) (-} {) {%) baseado no VME
1:00 6,00 5,40 8,70 93,00 11,90 (2,54) =¥ 100,00
2:00 5,60 5,00 8,30 91,00 11,50 (2,63)| wxwwr 100,00
3:.00 5,20 4,70 7,90 88,00 11,20 (2,71)] >~ 100,00
4:00 5,00 4,50 7.60 88,00 10,90 (2,77)] v 100,00
500 5,00 4,80 7,30 91,00 10,80 (2,78) T 100,00
6:00 5,30 5,30 7.00 95,00 10,80 (2, 75)] > 100,00
700 5,90 6,20 6,90 96,00 11,10 (2,69)| ****= 100,00
8:00 6,90 7,50 7,00 93,00 11,60 {2,58)] **r 100,00
9:00 8,10 9,00 7,10 87,00 12,20 | (2,43)] (2,89 98,00 [muito frio, desconfortavel
10:00 9,60 10,80 7,50 81,00 13,00 (2,25)] (2,67 96,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 11,20 12,40 8,10 76,00 13,90 (2.04)] (2.42) 92,00 [muito frio, desconfortavel
12:00 12,50 13,60 8,90 70,00 14,70 (1,86} (2.20) 85,00 |muite frio, desconforiavel
13:00 13,40 14,40 9,60 68,00 15,50 (1,70)[ (2,01) 77,00 [muite frio, desconfortavel
14:00 14,00 14,50 10,30 68,00 16,00 (1,57)] (1.87) 71,00 [frio, desagradavel
15:00 14,10 14,40 10,90 68,00 16,30 (1,51 (1,81) 68,00 {frio, desagradével
16:00 13,70 13,70 11,20 72,00 16,30 {1.52)] (1.83) 69,00 [frio, desagradavel
17,00 13,00 12,60 11,30 80,00 16,00 (1.56)( (1,90) 72,00 (frio, desagradavel
18:00 11,90 11,30 11,20 88,00 15,50 (1.68)| (2,03) 78,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 10,70 10,00 10,50 92,00 14,90 (1.8%)] (2.21) 85,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 9,50 8,80 10,70 93,00 14,30 (1,97 (2,40} 91,00 |muito frio, desconfortavel
21:00 8,50 780 10,30 94,00 13,70 | 2,11 (257 95,00 Imuite frio, desconfortavel
22:00 7,70 7,00 ©,90 94,00 13,10 (2,24)| (2,71) 97,00 |muito frio, desconiortavel
23:00 7,00 6,40 9,50 94,00 12,70 (2.35)| (2,84) 28,00 [muito frio, desconfortavel
0;00 6,50 5,80 9,10 95,00 12,20 (2,45)| (2,95) 98,00 |muilo frio, desconfortavel
DormitérioT - Configuragao 2
Horério ta Text t-mrt | umid, rel, [[VME* | VME | PPI Nivel de Conforto
(hrs} | °C) °C) ° C} (%) °C) ) (& (%) baseato no VME
1:00 7,70 5,40 9,20 981,00 12,80 | (2,32} (279) 98,00 [muito frio, desconfortavel
2:00 7,20 5,00 8,80 90,00 12,40 (2,40)| (2,88) 98,00 [muito frio, desconforiavel
3:00 6,80 4,70 8,50 89,00 12,10 (2,48)| (2,97 99,00 [muite frio, desconfortavel
4:00 6,40 4,50 8,20 86,00 11,80 | (2,56)] ==+ 100,60 [muito frio, desconfortavel
5:00 6,10 4,80 7.80 83,00 11,50 (2,63)] **+er= 100,00 |muito frig, desconfortavel
6:00 5,80 5,30 7,50 83,00 11,30 (2,69)| *aweer 100,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 5,80 6,20 7,30 85,00 11,20 (2,70) wmmes 100,00 |muite frio, desconfortavel
8:00 6,00 7.50 7,20 90,00 11,20 | (2,67)| *****= 100,00 [muito frio, desconfortavel
9:00 6,40 9,00 7,30 93,00 11,50 (2,61) e 100,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 7,10 10,80 7.50 91,00 11,90 (2,51 (2,99 99,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 8,20 12,40 7.90 a7.00 12,50 (2,37) (2,83) 98,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 9,40 13,60 8,40 82,00 13,20 (2.20)| (2,62) 86,00 |muito frio, desconfortdvel
13:00 10,70 14,40 9,00 78,00 14,00 | (2,02} (2,41) 91,00 [muito frio, desconfortavel
14:00 11,70 14,80 9,60 74,00 1470 | (1,87 (2,23) 86,00 rmuito frio, desconfartavel
15:00 12,60 14,40 10,20 72,00 15,30 (1,74)] (2,08) 80,00 |muito frio, desconfortavel
16:00 13,10 13,70 10,60 72,00 15,70 (1.84)] (1,97 75,00 [frio, desagradével
17:00 13,20 12,60 10,80 73,00 15,90 (1.60)] {1,93) 73,00 |frio, desagradavel
18:00 12,90 11,30 10,90 76,00 15,80 {1,61) {1,95) 74,00 Hrio, desagradavel
19:00 12,40 10,00 10,80 83,00 15,60 {1.65)] (2,00 77,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 11,60 8,80 10,70 90,00 15,20 (1,73)} (2.11) 81,00 |muito frig, desconfortavel
21:00 10,70 7,80 10,50 93,00 14,70 {1,85)] (2,25) 87,00 |muito fria, desconfortavel
22:00 9,70 7,00 10,20 93,00 14,10 (1,98} {2,41) 91,00 |muito frio, desconfortavel
2300 8,90 6,40 9,90 92,00 13,60 (2,11)| (2,56) 95,00 [muito frio, desconfortavel
0:00 8,20 5,90 8,50 91,00 13,20 (2,22} (2,88) 96,00 |muito frio, desconfortavel
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DormitorioZ - Configuragao 2

Horario ta Text tmrt Jumid, rel,| SET | VME® | VME PPI Nivel de Conforto
{hrs}) {°C) (°C) {° C) (%) *C) {-) {-) (%) baseado no VME
1:00 7.60 5,40 9,50 91,00 12,80 | (2,30)] (2,77) 98,00 |muito frio, desconforiavel
2:00 7,10 5,00 9,10 91,00 12,50 | (2,39)| (2.87) 98,00 |muito frio, desconfortéve!
3:00 6,70 4,70 8,70 89,00 12,10 | (2,48)] (2,97} 99,00 |muito frio, desconfortavel
4:00 6,20 4,50 8,30 87,00 11,80 | (2,56} ** 100,00 muito frio, desconfortavel
5:00 5,80 4,80 8,00 84,00 11,50 | (2,64)| r== 100,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 5,60 5,30 7.70 84,00 11,20 (2,70)] *o 100,00 tmuite frio, desconfortavel
7.00 5,60 6,20 7,40 88,00 11,10 | (2,71)] "= 100,00 [muito frio, desconfortavel
8:00 5,80 7,50 7,30 91,00 11,20 | (2,69)| **=*= 100,00 (muito frio, desconfortavel
.00 6,30 9,00 7,40 94,00 11,40 | (2,62)] **= 100,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 7,10 10,80 7,60 92,00 11,90 2,51) (2,99 99,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 8,20 12,40 8,20 87,00 12,60 | (2,39)| (2,80) 98,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 9,50 13,60 8,90 82,00 13,501 (2,18)| (2,57 95,00 |muito frio, desconfortavel
13:00 10,90 14,40 9,70 77,00 14,40 | (1,95} (2,33) 89,00 |muito frio, desconfortavel
14:00 12,00 14,80 10,40 72,00 15,20 | (1,78)] (2,13 82,00 {muito frio, desconfortavel
15:00 12,90 14,40 11,00 70,00 15,80 (1,63} (1,96} 75,00 [frio, desagradavel
16:00 13,50 13,70 11,40 71,00 16,20 | {1,83); (1,85} 69,00 |fric, desagradéavel
t7.00 13,60 12,60 11,60 71,00 16,40 | (1,50)| (1,82) 68,00 |frio, desagradavel
18:00 13,30 11,30 11,60 74,00 16,30 | (1.52)] (1,85) 69,0¢ (frio, desagradave!

19:00 12,70 | 1000 | 11,40 82,00 | 18,00 (1,57 (1,82 73,00 |frio, desagradavel

20,00 11,80 8,80 11,20 89,00 15,50 (1,68)] (2,04) 78,00 Imuito frio, desconfortavel

21:00 10,70 7.80 11,00 92,00 15,00 (1,80 (2.20) 85,00 |muito frio, desconfortavel

22:00 9,70 7,00 10,60 92,00 14,30 (1,95} (2,37} 90,00 |muito frio, desconforiavel

23:00 8,80 6,40 10,20 92,00 13,80 (2,08} (2,53) 94,00 Imuito frio, desconfortavel

:00 8,20 5,90 9,80 92,00 13,30 (2,20)| (2,68) 96,00 |muito frio, desconfortave)
Sala - Configuragao 2

Horario ta Text t-mrt [umid, rel, | SET | VME® | VME 3] Nivel de Conforto
{hrs) °C) {°C) °C) %) °C) ) (-} (%) baseado no VME
1:00 6,70 5,40 9,00 93,00 12,30 (2,43} (2,93) 99,00 [muito fric, desconforiavel
2:00 6,20 5,00 8,60 92,00 11,90 | (2,53)| **= 100,00 [muito frio, desconfortavel
3:00 5,80 4,70 8,20 88,00 11,60 §  (2,81)] **+= 100,00 |muito frig, desconfortavel
4.00 5,50 4,50 7,90 87,00 11,20 | (2,69)] = 100,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 5,20 4,80 7,50 87,00 11,00 | (2,75)] = 100,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 5,20 5,30 7.30 90,00 10,80 (2,76)| = 100,00 |muito frio, desconfortavel
7:.00 5,50 6,20 7.10 94,00 11,00 [ (2,73)f ** 100,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 6,00 7.50 7,10 96,00 11,20 (2,66) | ** 100,00 |muito frio, desconfortavel
9:.00 6,90 9,00 7,30 83,00 11,70 (2,65)| e 100,00 [muito frio, desconfortavel
10:00 8,10 10,80 7,80 87,00 12,40 | {2,38)| (2,84) 98,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 9,60 12,40 8,50 82,00 13,30 | (2,18)] (2,59) 95,00 |muito frio, desconfortsvet
12:00 11,00 13,60 9,40 77,00 14,30 1 (1,96)| (2,34) 89,00 |muito frio, desconfortavel
13:00 12,30 14,40 10,30 71,00 1520 | (1,78)] (2,11) 81,00 {muito frio, desconfortavel
14:00 13,20 14,80 11,10 69,00 16,00 | (1,60); (1,92} 73,00 |frio, desagradavel
15.00 13,90 14,40 11,60 69,00 16,50 | (1,48)| (1,79 66,00 (frio, desagradavel
16:00 14,00 13,70 11,80 69,00 18,70 | (1.44)] (1,74) 64,00 {frio, desagradavel

17:00 13,60 12,60 11,90 73,00 16,50 | (1.47y} (1,78) 66,00 |frio, desagradavel
18:00 12,90 11,30 11,80 81,00 16,20 | (1,53){ (1,87}  71.00 |frio, desagradavel
19:00 11,80 10,00 11,50 88,00 15,70 (1,64)| (2.01) 77,00 [muito frio, desconfortave!

20:00 10,70 8,80 11,10 92,00 15,00 (1,79} (2,19) 85,00 |muito frio, desconfortavel

21:00 9,60 7.80 10,80 93,00 14,30 (1,95)| (2.38) 81,00 |muito frio, desconfortavel

22:00 8,60 7,00 10,30 94,00 13,70 (2.10)| (2,55) 94,00 Imuito frio, desconfortavel

23:.00 7,90 6,40 9,90 93,00 13,20 | (2.23)| (2,70) 97,00 |muito frio, desconfortavel
0:.00 7,20 5,90 9,40 93,00 12,70 | (2.34)| (2,82) 98,00 |muito frio, desconfortavel
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Banho - Configuragdo 2
Horarie| ta Text | tmrt |umid, rél,| SET | VME* | VME PP Mivel de Conforto
(hrs) °C) ° Q) {°C) (%) (°C) {-) -) {%) baseado no VME
1,00 5,80 5,40 9,00 94,00 11,90 | (2,53)f ™ 100,00 [muito frio, desconfortavel
2:00 5,50 5,00 8,70 81,00 11,60 | (2.61)] =~ 100,00 {muito frio, desconfortavel
3:00 510 4,70 8,40 88,00 11,30 | (2,69)] 100,00 [muito frio, desconfortavel
400 4,90 4,50 8,10 89,00 11,10 (2, 74y 100,00 |muito frio, desconfortavel
5.00 4,80 4,80 7,80 92,00 11,00 | (2,75)] = 100,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 5,20 5,30 7,60 95,00 11,10 | (2,72)] ** 100,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 5,90 5,20 7,50 97,00 11,30 | (2,64) ™ 100,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 6,90 7,50 7,50 93,00 11,80 | (2,53)] * 100,00 [muito frio, desconfortavel
9:00 8,20 9,00 7.60 87,00 12,40 (2,39)| (2,84} 98,00 (muito frio, desconfortavel
10:00 9,80 10,80 7,80 81,00 13,20 | (2,21)] (2.62) §6,00 [muito fric, desconfortavel
11;00 11,40 12,40 8,30 75,00 14,00 (2,01)] (2,38) 91,00 [muito frio, desconfortavel
12:00 12,70 13,60 8,80 69,00 14,80 | (1.84)]| (2,18) 84,00 [muite frio, desconfortavet
1300 13,60 14,40 9,40 67,00 15,40 (1,70)| (2.01) 77,00 imuito frio, desconfortavel
14:00 14,20 14,80 16,00 68,00 15,90 | (1,58)] (1,88) 71,00 (frio, desagradavel
15:00 14,30 14,40 10,40 68,00 16,10 | (1,54)] (1,84} 69,00 [frio, desagradavel
16:00 13,80 13,70 10,60 72,00 16,10 (1,56)| (1.87) 71,00 [frio, desagradavel
17:00 13,00 12,60 10,70 806,00 15,80 | (1,60)]| (1,95) 74,00 (frio, desagradavel
18:00 11,90 11,30 10,60 88,00 15,30 1,70y (2,08} 80,00 |muito frio, desconfortave!
19;00 10,60 10,00 10,50 93,00 14,70 § (1,84)] (2,25) 87,00 |muite frio, desconfortavel
20:00 9,40 8,80 10,40 94,00 14,10 | (2,00)] (2,43) 92,00 |muito frio, desconfortavel
21.00 8,40 7,80 10,20 95,00 13,60 | (2,13)| (2,59) 95,00 [muito frio, desconfortavel
22:00 7.60 7.00 9,90 95,00 13,10 ) (2,25)] (2.73) 97,00 |muito frio, desconfortavel
23:00 6,90 6,40 9,60 95,00 12,60} (2,36)]| (2,8%) 98,00 |muito frio, desconfortavel
0:00 6,40 5,90 9,30 95001 12,30 | (244)| (2.95) 99,00 {muito frio, desconfortavel
Atfico - Configuracio 2
Herario fa Text Tmrt |umid, rel,] SET | VME? | VME | PPl Nivel de Conforto
(hrs) {*C) (°C) *C) (%) *C) ) (-} (%) baseado no VME
1:00 5,20 5,40 5,20 100,00 10,10 {2,90) **=== 100,00 [muito frio, desconfortavel
2:00 4,70 5,00 470 100,00 9,70 | (2,88) =+ 100,00 [muito frio, desconfortavel
3:.00 4,30 4,70 4,30 938,00 9,40 (3,05) * 100,00 [muito frio, desconfartavel
4:00 4,00 4,50 4,00 97,00 9,10 | (3,10)] ***=* 100,00 [muito frio, desconfortavel
5:00 3,90 4,80 3,90 99,00 9,00 (3,12) **** 100,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 4,00 5,30 4,00 100,00 910 | (3,10} *+* 100,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 4,40 6,20 4,30 100,00 9,40 | (3,04)] = 100,00 |muito frio, desconfortavel
8,00 5,20 7,50 5,10 99,00 10,10 (2,91)f = 100,00 |muito frio, desconfortavel
.00 6,80 9,00 6,90 92,00 11,50 | (2,59)f ™ 100,00 [muito frio, desconfortével
10:00 9,30 10,80 9,70 80,00 13,70 | (2,13)} {(2,55) 94,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 12,00 12,40 12,70 69,00 16,10 | (1,60}] (1,94) 74,00 [frio, desagradavel
12:00 14,40 13,60 15,10 61,00 18,10 | (117} (1,44) 48,00 [frio, desagradave)
13:00 15,80 14,40 16,50 57,00 19,30 | (0,92} {(1,14) 32,00 [frio, desagradavel
14:00 16,20 14,80 16,70 57,00 19,60 | (0,88} (1.07) 29,00 |frio, desagradavel
15:00 15,50 14,40 15,70 61,00 18,90 | (0,99} (1,24) 37,00 [frio, desagradavel
16:00 14,00 13,70 13,90 69,00 17,50 | (1.27)}] (1,56) 54,00 [frio, desagradavel
17:00 12,30 12,60 12,20 81,00 16,10 | (1,56} (1,92) 73,00 [frio, desagradavel
18:00 10,80 11,30 10,90 92,00 1500 | (1,79} (2,19) 85,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 9,80 10,00 9,70 98,00 4,10 (1,99)| (2,42) 92,00 [ruito frio, desconfortavel
20:00 8,70 8,80 8,70 100,00 13,10 (2,20)| (2,66) 98,00 |muito frio, desconfortavel
21:00 7,80 7,80 7.70 100,00 12,30 (2,39)] (2,87) 98,00 [muito frio, desconfortavel
22:00 8,90 7.00 6,90 100,00 11,60 | (2,55)] 100,00 |muito fric, desconfortavel
23:00 6,30 6,40 6,20 100,00 11,00 (2,69)| *+++ 100,00 |muite frio, desconfortavel
0:00 5,70 5,90 5,70 100,00 10,50 | (2,80)] *** 100,00 {muito frio, desconfortavel
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Cozinha - Configuragao 3
Horario|  ta Text t-mrt | umid, rel, ] SET | VME* | VME | PPl Nivel de Contorto
({hrs) °C) (°C) (°C) (%) {°C) {-) (=) {%) baseado no VME
1:.00 6,00 5,40 8,70 93,00 1,90 {2,54)] 100,00
2:00 5,60 5,00 8,30 91,00 11,50 {2,63)] 100,00
3:00 5,20 4,70 7,90 88,00 11,20 {2,7T1) evver 100,00
4:00 5,00 4,50 7,60 88,00 10,90 2,77y > 100,00
5:00 5,00 4,80 7,30 91,00 10,80 (2,78)| 100,00
6:00 530 530 7.00 9500 | 10,90 | 273 | 10000
7.00 5,90 6,20 6,90 96,00 11,10 (2,68)] *+++ 100,00
800 6,20 7,50 7,00 93,00 11,60 (2,58)) * 100,00
9:00 8,10 9,00 7,10 87,00 12,20 (2,43)| (2,89) 99,00 [muito frio, desconfortavel
10:00 9,60 10,80 7,50 81,00 13,00 (2,25)] (2,67) 96,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 11,20 12,43 8,10 76,00 13,80 {(2,04)| (2,42) 92,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 12,50 13,60 8,980 70,00 14,70 (1.88)| (2,20) 85,00 |muito frio, desconfortavel
13:00 | 1340 14,40 9,60 6800 | 1550 | (1,703| (202)) 77.00 |muito frio, desconfortavel
14:00 14,00 14,80 10,30 68,00 16,00 | (1,57} (1.87) 71,00 |frio, desagradavel
15:00 14,10 14,40 10,80 69,00 16,30 | (1,52} (1,82) 68,00 |frio, desagradavel
16:00 13,70 13,70 11,20 72,00 16,30 (1,82} (1.83) 69,00 |frio, desagradavel
17:00 13,00 12,60 11,30 80,00 16,00 {1,56) (1.90) 72,00 |frio, desagradavel
18:00 11,90 11,30 11,20 88,00 15,50 (1,68) (2,03) 78,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 10,70 10,00 10,90 92,00 14,90 (1,81 {2,21) 85,00 |muito frio, desconfortavel
20.00 9,50 8,80 10,70 93,00 14,30 (1.97)| (2,40} 91,00 |muite frio, desconfortavel
21:00 8,50 7,80 | 10,30 94,00 | 13,70 | (211) 257 95,00 |muito frio, desconfortavel
22:00 7,70 7,00 9,90 94,00 43,10 224y (2,71) 97,00 [muito frio, desconfortavel
23.00 7,00 6,40 9,50 94,00 12,70 | (2,35)| (2,84) 98,00 {muito frio, desconfortavel
0:00 6,50 5,80 9,10 95,00 12,20 | (2,45)] (2,95) 99,00 {muito frio, desconfortavei
Dormitériot - Configuragio 3
Horario ta Text tmrt | umid, rel, | SET | VME* | VME PPl Nivel de Conforio
{hrs) (°C) {°C) {°C) (%) °C) (-) (-} {%) baseado no VME
1:00 7,60 5,40 9,10 91,00 12,70 (2,33)| (2,80) 98.00 [muito frio, desconfortavel
2.00 7.10 5,00 8,80 91,00 12,40 | (2,41)] (2.89) $9,00 |muito frio, desconiortavel
3:00 6,70 4,70 8,50 89,00 12,10 (2,49)) (2,98) 99,00 |muito frio, desconfortavel
4:00 6,30 4,50 8,10 86,00 11,70 (2,58)) *++ 100,00 |muite frio, desconfortavel
5,00 6,00 4,80 7,80 84,00 11,40 (2,65)] = 100,00 fmuito frio, desconfortavel
&:00 5,70 5,30 7,50 84,00 11,20 (2,70 =+~ 100,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 5,70 6,20 7,30 87,00 11,10 (2,72)] ™ 100,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 5,90 7.50 7,20 91,00 11,20 (2,689)] **r 100,00 |muito frio, desconfortavel
%00 6,30 9,00 7,30 94,00 11,40 (2,62) " 100,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 710 | 10,80 7.50 92,00 11,90 | (2,51); (3,00 99,00 [muito frio, desconfortavel
11:00 8,20 12,40 7,90 87,00 12,50 (2,37 (2,83) 98,00 [muito frio, desconfortavel
12:00 9,40 13,60 8,40 82,00 13,20 | {2,20)| {(2.62) 96,00 |muito frio, desconfortavel
13:00 10,70 14,40 9,00 78,00 14,00 (2,02)| (2,40} 91,00 jmuito frio, desconfortavel
14:00 11,80 14,80 9,60 73,00 14,80 (1.86)| (2,22) 86,00 |muito frio, desconfortavel
+5:00 12,60 14,40 10,20 71,00 15,30 (1.73)] (2,07) 80,00 |muito frio, desconfortavel
16:00 13,20 13,70 10,60 72,00 15,80 {1,63)] (1,95) 75,00 |frio, desagradavel
17:00 13,30 12,60 10,80 72,00 15,90 (1,59 (1,.91) 73,00 ffrio, desagradavel
18:00 13,10 11,30 10,20 76,00 15,90 {1,603 (1,94) 74,00 |frio, desagradavel
19:00 12,50 10,00 10,80 83,00 15,60 (1.64}] (2,00) 77,00 (frio, desagradavel
20:00 11,70 8,80 10,70 90,00 15,20 (1,72} (2,10) 81,00 |muito frio, desconfortavel
21:00 10,70 7.80 10,40 93,00 14,70 (1,85) (2.25) 87,00 |muito frio, desconfortavel
22.00 8,70 7.00 10,20 93,00 14,10 | (1,99)| (2,42) 92,00 |muito frio, desconfortavel
23:00 8,80 6,40 9,80 93,00 13,60 2,12y {2,57) 95,00 [muito frio, desconfortavel
0:00 8,10 5,90 9,50 892,00 13,10 (2,23)| (2,69) 97,00 [muito frio, desconfortavel
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Dormitdrio2 - Configuragdo 3

Hérario ta Text tmrt [ umid, rel,| SET | VME® | VME PPI Nivel de Conforto
(hrs) {°C) (°C) ¢C) (%) (" C) ) (-} (%) baseado no VME
1:00 7.70 5,40 9,40 91,00 12,90 (2,30 (2,77 97,00 |muito frio, desconfortavel
2:.00 7,20 5,00 9,10 90,00 12,50 (2,38)| (2,86) 98,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 6,30 4,70 8,70 89,00 12,20 (2.47)| (2,96) 99,00 Imuito frio, desconfortavel
4:00 6,40 4,50 8,30 86,00 11,80 (2,55)] **+* 100,00 |muito frio, desconfortavel
5.00 6,00 4,80 8,00 84,00 11,50 {2,63)] e 100,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 5,80 5,30 7,70 24,00 11,30 (2,68} * 100,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 5,70 6,20 7.40 87,00 11,20 (2,70)| v 100,00 |muito frio, desconfortavel
8:.00 5,90 7.50 7,30 91,00 11,30 | (2,67)] ** 100,00 [muito frio, desconfortavel
9:00 6,40 9,00 7,40 93,00 11,50 (2,60)] v~ 100,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 7,10 10,80 7.70 92,00 11,90 (2,50)| (2,98) 99,00 |muito frio, desconfortavel
11.00 8,20 12,40 8,10 87,00 12,60 (2,35)] (2,81) 98,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 9,50 13,60 8,70 82,00 13,40 (2171 (259 85,00 |muito frio, desconfortavel
13:00 10,80 14,40 8,30 78,00 14,20 (1,98)] (2,37 90,00 [muito frio, desconfortavel
14:00 | 11,90 | 14,80 10,00 73,00 1500 (1.82)] (217 84,00 |muito frio, desconfortavel
15:00 12,80 14,40 10,70 71,00 15,60 {1,68)[ (2,01) 77,00 |muito frig, desconfortavel
16:00 13,30 13,70 11,10 71,00 16,10 {1.57} (1,89) 72,00 |frio, desagradavel
17:00 13,580 12,60 11,40 71,00 16,20 (1,53)| (1.85) 70,00 ffrio, desagradave!

18:00 13,20 11,30 11,40 75,00 16,20 (1,54)| (1,87) 71,00 |frio, desagradave!
19:00 12,60 10,00 11,40 82,00 15,90 (1,59)| (1,94) 74,00 |frio, desagradavel
20:00 11,70 880 | 11,20 89,00 15,50 | (1.68)| (2,05) 79,00 [muito frio, desconfortavel
21:00 10,70 7,80 10,90 92,00 14,90 | (1.81)] (2.21) 85,00 |muito frio, desconforiavel
22:00 9,70 7,001 1060 92,00 t4,30( (195] (2.38) 90,00 |muito frio, desconfortavel
23:00 8,90 5,40 10,20 92,00 13,80 (2,08} (2,53} 94,00 |muito frio, desconfortavel
0:00 8,20 5,90 9,80 91,00 13,30 {2,20)] (2.66) 95,00 |muito frio, desconfortave!
Sala - Configuracdo 3

Horario fa Taxt tmrt Jumid, rel,] SET | VME* | VME Nivel de Conforto
thrs) | o) C) [LX o] %) Cco -} ) %) baseado no VME
1:.00 8,70 5,40 9,00 93,00 | 12,30 | (2.43) (2,99) 99,00 |muito Tro, desconiortavel
2:00 B,20 5,00 8,60 92,00 11,80 (2,53)] *rx 100,06 |muito frio, desconfortavel
3:00 5,80 4,70 8,20 89,00 11,60 {2.62)] **** 100,00 |muito frio, desconfortavel
4:00 5,60 4,50 7,90 87,00 11,20 | (2,69)] ™= 100,00 |muito frio, desconfortavel
5:.00 5,20 4,80 7.50 a7.00 11,00 {2,75)] 100,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 5,20 5,30 7.30 90,00 10,90 (2,76)] 100,00 |muito frio, desconfortavel
7.00 5,50 6,20 7.10 94,00 11,00 (2,73)] *rme 100,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 6,00 7.50 7,10 96,00 11,20 (2,66) *rr 100,00 [muito frio, desconfortavel
9:00 6,90 9,00 7,30 93,00 11,70 (2,55)| 100,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 8,10 10,80 7,80 87,00 12,40 | (2,38)] (2,84) 98,00 |muito frio, desconfortavel

11:00 2,60 12,40 8,50 82,00 13,40 (2,18} (2,59 95,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 11,10 13,60 9,40 76,00 14,30 (1,86)] (2,33} 89,00 |muito frio, desconfortavel
13:00 12,30 14,40 10,30 71,00 15,20 {1,78)}} (2,11} 81,00 |muito frio, desconfortavel
14.00 13,20 14,80 11,00 69,00 16,00 (1,60)| (1,92} 73,00 |[frio, desagradavel
15.00 13,90 14,40 11,60 69,00 16,50 (1,48)| (1,79) 66,00 |frio, desagradavel
16:00 14,00 13,70 11,90 69,00 16,70 (1,44)] (1,74) 64,00 |frio, desagradavel
17:.00 13,60 12,60 11,90 73,00 16,50 (1,47)} (1,78) 66,00 |frio, desagradével
18:00 12,90 11,30 11,70 81,00 16,20 (1,53)| (1,87) 71,00 [frio, desagradavel
19:00 11,80 10,00 11,40 88,00 15,60 (1.84)] (2,01) 77,00 Imuito frio, desconfortavel
20:00 10,70 8,80 11,10 92,00 15,00 (1,79 (219 85,00 |muite frio, desconfortavel
21:00 9,60 7.80( 10,70 93,00 | 1430 | (1.95] (2,38) 91,00 |muite frie, desconfortavel

22:00 8,60 7.00 10,30 94,00 13,70 {2,10}} {2,55) 94,00 |muito frio, desconfortavel

2300 7.80 6,40 9,90 93,00 13,20 (2,23)] (2,70) 97,00 {muito frio, desconfortavel
0:00 7.20 5,90 9,40 93,00 12,70 (2,34)| (2,82) 98,00 {muito frio, desconfortavel
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Banho - Configuragdo 3
Horario ta Text tmrt Jumid, rel,| SET | VNME® | VNIE FFI Nivel de Conforic
{brs) (*C) (°C) ¢ C) {%) °C) (-} {-) {%) baseado no VME
1:00 5,80 5,40 9,00 94,00 11,80 {2,53)] = 100,00 |muito irio, desconforiavel
2:00 5,50 5,00 8,70 91,00 11,60 (2,61)[ >+ 100,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 5,10 4,70 8,40 89,00 11,30 [2,69) e+ 100,00 |muito frio, desconfortavel
4:00 4,90 4,50 8,10 89,00 11,10 (2,74)| =~ 100,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 4,90 4,80 7.80 92,00 11,00 {2,75)] e 100,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 5,30 5,30 7.60 95,00 11,10 (2,72)] M 100,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 5,90 6,20 7,50 97,00 11,30 {2,64)) >+ 100,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 6,90 7,50 7.50 93,00 11,80 (2,53)| *eene 100,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 8,20 9,00 7,60 87,00 12,40 (2,39)| (2,84) 98,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 9,80 10,80 7,80 81,00 13,20 2.21)] (2,62) 96,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 11,40 12,40 8,30 75,00 14,00 (2,01)} (2,39) 91,00 jmuito frio, desconfortavel
12:00 12,70 13,60 8,50 69,00 14,80 (1.85)| (2.18) 84,00 [muito frio, desconfortavel
13:00 13,60 14,40 9,40 67,00 15,40 (1,703] (2,01) 77,00 (muito frio, desconfortavel
14:00 14,20 14,80 9,90 68,00 15,80 (1,59)] (1,89) 71,00 |frio, desagradavel
15:00 14,20 14,40 10,40 68,00 16,10 {1,54)] {1,84) 69,00 |frio, desagradavel
16:00 13,80 13,70 10,60 72,00 16,10 (1,56)| (1.87) 71,00 ifrio, desagradavel
17:00 13,00 12,60 10,70 80,00 15,80 (1,61} (1,95 74,00 |frio, desagradével
18:00 11,90 11,30 10,60 88,00 15,30 | {(1,71)] (2.,08) 80,00 Imuito frio, desconfortavel
19:00 10,60 10,00 10,50 93,00 14,70 (1.84)| (2,25) 87,00 [muito frio, desconfortavel
20:00 2,40 8,80 10,40 94,00 14,10 (2,00} (2,43) 92,00 |muito frio, desconfortavel
21:00 8,40 7,80 10,20 95,00 13,60 | (2,13)| {(2.59) 95,00 |muito frio, desconfortavel
22:00 7,60 7,00 9,90 95,00 13,10 (2,28)| (2,73) 97,00 |muito frio, desconfortavel
23.00 6,90 6,40 9,60 95,00 12,60 (2,36)] (2,85) 98,00 |muito frio, desconfortavel
0:00 6,40 5,90 9,30 95,00 12,30 | (2,44)| (2,95 99,00 |muito frio, desconfortavel
Atico - Configuragao 3
Horario fa Text tmrt [umid, rel, ] SET | VME* | VME | PPl Nivel de Conforte
{hrs) | ©C) ) ¢C) (%) c) ) (&) (%) baseado no VME
1:00 5,20 540 5,20 100,00 10,10 (2,90)| rwex 100,00 {muito frio, desconfortavel
2:00 4,70 5,00 4,70 100,00 9,70 (2,98) " 100,00 |muito frip, desconfortdvel
3:.00 4,30 4,70 4,30 98,00 9,40 {3,05)| T 100,00 |muito frio, desconfortavet
4:00 4,00 4,50 4,00 97,00 9,10 (3. 10)f *ove 100,00 |muito frio, desconfortavel
500 3,90 4,80 3,90 99,00 9,00 (3,12)| *+* 100,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 4,00 5,30 400 100,00 9,10 (3,10)| *==*= 100,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 4,30 6,20 4,30 100,00 9,40 (3,05)] **++ 100,00 [muito frig, desconfortdvel
8:00 520 7.50 5,10 99,00 10,10 (2,91)] mrmm> 100,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 6,80 9,00 6,90 92,00 11,50 | (2,59)] > 100,00 [muito frio, desconfortavel
10:00 9,30 10,80 9,70 80,00 13,70 (2,12)] (2,55) 94,00 muito frio, desconfortavel
11:00 12,00 12,40 12,70 59,00 16,10 (1,60){ (1,94) 74,00 [frio, desagradivel
12:00 14,40 13,60 15,10 61,00 18,10 | (1,18) {1,44) 48,00 [irio, desagradavel
13:00 15,80 14,40 16,50 57,00 19,30 0,93)|] (1.15) 33,00 |fric, desagradavel
14:00 16,20 14,80 16,70 58,00 19,60 (0,87} (1,08) 30,00 |frio, desagradavel
15:00 15,50 14,40 15,70 §2,00 18,80 (1.01)] (1,25 38,00 |frio, desagradavel
16:00 13,90 13,70 13,90 70,00 17,50 (1,28)} (1,58) 55,00 [frio, desagradavel
17.00 12,20 12,60 12,10 81,00 16,00 (1,58)| (1,93) 74,00 (frio, desagradavel
18:00 10,80 11,30 10,80 92,00 14,90 {1,80) (2,20} 85,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 9,80 10,00 9,70 98,00 14,00 (1.99) (2,43) 92,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 8,70 8,80 8,60 100,00 13,10 (2,20)1 (2,66) 96,00 |muito frio, desconfortavel
21:00 7.70 7,80 7,70 100,00 12,30 (2,39 (2,87 98,00 |muito frio, desconfortavel
22.00 6,90 7,00 8,90 100,00 11,60 (2,653 109,00 |muito frio, desconfortavel
23:00 6,20 6,40 6,20 100,00 11,00 (2,69)f ** 100,00 {muito frio, desconfortavel
0:00 5,70 5,90 5,70 100,00 10,50 (2,80)| nere 100,00 |muito frio, desconfortavel
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Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

e Dia Tipico de Inverno - Vento predominante na diregéio E e Velocidade média 5.3

m/s - Critério 2.5%

Cozinha - Configuragao 1

Hordric] ta Text tmrt | umid, rel,| SET VNIE" VNE PPI Nivel de Conforio
(hrs) (°C) {°C) [ gl] (%) °C) {-) (-) (%) baseado no VME
1:00 8,50 7.40 9,80 86,00 13,40 (2,18)] {2,63) 96,00 |muito frio, desconfortavel
2:00 8,30 7,20 9,60 86,00 13,20 (2,23)| (2,68) 96,00 [muito frio, desconfortavel
3:00 8,10 7,00 9,40 88,00 13,00 (2,26} (2,72)] 97,00 [muito frio, desconfortavel
4:00 7,80 7,00 9,20 88,00 12,90 (2,30} (2,76) 97,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 7,90 7,10 9,00 89,00 12,80 (2,31}] (2,78) 98,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 7,90 7,40 8,80 90,00 12,80 (2,32)| (278 98,00 |muite frio, desconfortavel
7:00 8,10 7.90 8,70 89,001 1280 2,31 (2.76)] 97.00 |muito frio, desconfortavel
8:00 8,40 8,70 8,70 87,00 12,90 {2,.28)| (2,72) 97,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 9,00 9,60 8,80 85,00 13,20 (2,22)| (2,65) 96,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 9,60 10,60 9,00 81,00 13,50 (2.14)} (2,55) 94,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 10,40 | 11,60 9,30 75,00 14,00 (2,05)| (2,44)] 92,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 | 11,10 12,30 9,80 68,00 | 14,40 (1,96 (2,32} 89,00 fmuito frio, desconfortavel
13:00 11,60 12,80 10,30 64,00 14,80 (1.87)| (2,22) 86,00 |muito frio, desconfortavet
14:00 12,00 13,00 10,70 64,00 15,20 (1,79 (2.12) 82,00 |muito frio, desconforidvel
15:00 12,20 12,80 11,10 64,00 15,50 (1,78 (2.07) 80,00 |muito frio, desconfortavel
16:00 12101 12,30 | 11,30 66,00 | 15,50 (1,72)] (2.06)] 79,00 |muito frio, desconforiavel
17:00 11,90 [ 11,70 11,40 72,00 15,50 (1,71}] (2,07)| 80,00 |muite frio, desconfortavel
18:00 11,40 10,90 11,40 79,00 15,30 (1.74y) (211) 81,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 10,90 10,10 11,20 84,00 15,10 {1,79)} (2,18) 84,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 10,30 9,50 11,00 88,00 14,80 (1.86)| (2,26)] 87,00 |muito fric, desconfortével
21;00 9,80 8,90 10,80 92,00 14,50 {(1,82)] (2,39 89,00 |muito frio, desconfortavel
22:00 9,40 8.40 10,60 92,00 14,20 {(1,99)] (2,42) 92,00 |muito frio, desconfortave!

23:00 9,10 8,00 10,30 90,00 13,90 (2.08)| (2,50) 93,00 |muito fric, desconfortavel
0:00 8,80 7,70 10,10 87,00 13,60 (2,13} (2,57 95,00 |muite frio, desconfortavel

DormitérioT - Configurag@o 4

Horario ta Text t-mit Jumid, rel,] SET | VNME* | VME PFI Nivel de Conforto
(hrs) ¢ C) {°C) <) (%) {°C) () =) {%) baseado no VME
1:00 8,20 7,40 9,80 87,00 13,20 (2.22)| {(2.67) 96,00 |muito frio, desconfortavel
2:00 7,90 7,20 9,50 88,00 13,00 (227 (2,73) 97,00 |muita frio, desconfortavel
3:00 7,70 7.00 9,30 90,00 12,90 {2,30)] (2,77) 98,00 |muito frio, desconfortavel
4.00 7.60 7,00 9,10 90,00 12,70 {2,33)] (2.80) 98,00 |muito frio, desconfortavet
5:00 7,60 7,10 8,90 91,00 12,70 {2,35)| (2,82)] 98,00 |muito frio, desconfortévet
6;00 7,70 7,40 8,80 91,00 12,60 {2,35)| (2,81)] 98,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 7,90 7,90 8,70 90,00 12,70 (2,33)] (279 98,00 }muite frio, desconforiavel
8:00 8,40 8,70 8,60 87,00 12,90 (2.28) (2,73) 97,00 |muito frio, desconfortével
9:00 9,10 9,60 8,70 84,00 13,20 (2.21)| (2.84) 96,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 9,80 10,60 9,00 80,00 13,60 (2,12)] (2,53) 94,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 10,70 11,60 9,40 73,00 14,10 (2,08} (2,40})] 91,00 |muite fric, desconfortavel
12:00 11,40 12,30 9,80 686,00 14,60 {1,92)] (2,27) 87,00 |muito frio, desconfortavel
13.00 12,00 12,80 10,40 62,00 15,10 (1,82)] (2.16) 83,00 |muite frio, desconfortavel
14:00 12,40 13,00 10,90 63,00 15,50 (1,74)] (2,07} 80,00 imuito frio, desconfortavel
15.00 12,50 | 12,80 11,20 63,00 15,60 1,70y (2,03 78,00 {muito frio, desconfortavel
16:00 12,30 12,30 11,40 66,00 15,60 (1,704} (2,03)| 78,00 |muito frio, desconfortavel
17:00 11,90 11,70 11,40 73,00 15,50 {1,71}} (2,08)| 80,00 |muito frio, desconfortavel
18:00 11,30 10,80 11,30 81,00 15,30 (1,78} (2,13) 82,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 10,60 10,10 11,10 86,00 14,90 {1,83)] (2,22) 86,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 10,10 9,50 10,90 90,00 14,60 (1.89)| (2,31)| 89,00 |muito frio, desconfortavel
21;00 8,60 8,90 10,70 94,00 14,30 (1,96)| (2,38) 91,00 |muito frio, desconfortavel
22:00 9,10 8,40 10,50 94,00 | 14,00 (2,03)] (247 93,00 [muito frio, desconfortavel
23.00 8,70 8,00 10,20 91,00 13,70 {2,10)| (2.54) 94,00 [muito frio, desconfartavel

0:00 8,40 7.70 10,00 89,00 13,50 217y (281) 96,00 |muito frio, desconfortavel
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Dormitorio2 - Configuragdo 1
Horario fa Text t-mrt” [ umid, rel,| SET | VME® | VME FPI Nivel de Conforio
(hrs) ¢ C) (°C) *C) {%) °C) (-) (-} (%) baseado no VME
1:00 8,30 7,40 10,00 87,00 13,40 (219} (2,85} 96,00 [muito frig, desconfortavel
2:00 8,00 7.20 9,70 88,00 13,20 (2,24}] (2,70) 97,00 |muite frio, desconforiavel
3.00 7.80 7,00 9,50 89,00 13,00 (2,28)| (2.75) 97,00 |muito frio, desconfortavel
4:00 7.70 7,00 9,20 90,00 12,80 (2,31) (2,78) 98,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 7,60 7,10 9,00 90,00 12,70 (2,33)| (2,80) 98,00 |muito frig, desconfortavel
6:00 7,70 7,40 8,90 91,00 12,70 (2,33)] (2.80) 98,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 8,00 7,90 8,80 90,00 12,80 (2,31)| (2.77) 98,00 [muito frio, desconfortavel
8:00 8,50 8,70 8,80 87,00 13,00 (227 271 97,00 |muito frio, desconfortave!
9:00 9,10 9,60 9,00 84,00 13,30 (2,18)] (2,81} 96,00 Imuito frio, desconfortavel
10:00 9,80 10,60 9,30 79,00 13,80 {2,08)] (2,48) 93,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 10,80 11,60 9,90 73,00 14,40 (1,96} (2,34) 89,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 11,60 12,30 10,60 65,00 15,00 (1.84)] (2,19) 85,00 |muito frio, desconfortavel
13:00 12,20 12,80 11,30 62,00 15,50 (1.73)| (2,08) 80,00 |muito frio, desconfortavel
14:00 12,60 13,00 11,80 62,00 15,90 (1,64)] (1,96) 75,00 [frio, desagradavel
15:00 12,70 12,80 12,20 62,00 16,10 (1,600 (1,92) 73,00 |frio, desagradavel
16:00 12,50 12,30 12,30 65,00 16,10 (1,61} (1,93) 74,00 |frie, desagradaval
1700 12,00 11,70 12,20 73,00 15,90 {1,83)] {1.98) 76,00 [frio, desagradavel
18:00 11,40 10,80 11,90 80,00 15,60 (1,69 (2,08) 79,00 Jmuito frio, desconfortavel
19:00 10,80 10,10 11,70 85,00 15,20 1.77)| (2,18) 83,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 10,20 9,50 11,40 89,00 14,80 (1,84} (2,25) 87,00 |muito frio, desconfortavel
21:00 9,70 8,80 11,10 93,00 | 14,50 (1,91)] (2,33)] 89,00 |muito frio, desconfartavel
22:00 9,20 8,40 10,80 93,00 14,20 (1,99)] (2.42) 92,00 |muito frio, desconfortavel
23:00 8,90 8,00 10,50 91,00 13,90 (2,08)]| (2,51) 94,00 {muito frio, desconfartavel
0:00 8,50 7,70 10,30 88,00 13,60 (2,14} (2,58) 95,00 |muito frio, desconfortavel
Sala - Configuragao 1
Horario fa Text t-mrt | umid, rel, [ VME= [ VME PPl Rivel de Conforto
(hrs) ¢ C) (*C) {*C) (%) (°C) {-) {-) (%) baseado no VME
1:00 8,50 7.40 9,90 88,00 13,50 2,7 (267) 96,00 [muito fric, desconfortavel
2:00 8,20 7,20 8,70 87,00 13,20 (2,22)| (2,87) 96,00 |muito fri, desconfortavel
3:00 8,00 7,00 9,40 88,00 13,00 2,27 (2,72) 97,00 |muito frio, desconfortavel
4:.00 7,80 7,00 9,20 89,00 12,80 (2,30 (277) 97,00 jmuito frio, desconfortavel
5,00 1.70 7.10 9,00 90,00 12,70 (2,33 (2,79 98,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 7.70 7,40 8,90 90,00 12,70 (2,34} {(2.80) 98,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 7,90 7.90 8,80 90,00 12,70 (2.33)] (279 98,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 8,20 8,70 8,80 89,00 12,80 (229 (2,75) 97,00 |muito frio, desconfortavel
%00 8,70 9,60 9,00 86,00 13,20 {(2,23)} (2,67) 96,00 [muito frio, desconfortavel
10:00 9,40 10,60 2,40 82,00 13,60 {2,13}} (2,55) 94,00 |muito frio, desconfortavel
11;00 10,20 11,60 9,80 77.00 14,20 (2,01} (2,40) 91,00 |mulito frio, desconfortavel
12:00 11,00 12,30 10,60 79,00 14,80 {1,89)] (2,286) 87,00 |muito frio, desconfortavel
13:00 11,70 12,80 11,30 64,00 15,30 (1,78)| (2.12) 82,00 [muito frio, desconfortavel
14:00 12,20 13,00 11,80 62,00 15,80 (1,69)] (2,01) 77,00 {muito frio, desconfartavel
15:00 12,50 12,80 12,20 62,00 16,00 (1.62)] (1,95) 74,00 [frio, desagradavel
16:00 1250 | 1230 12,30 63,00 | 1610 (1.81)| (1.94)] 74,00 |frio, desagradavel
17:00 12,20 11,70 12,20 68,00 16,00 (1,63)] (1,97 75,00 |frio, desagradavel
18:00 11,80 10,90 12,00 75,00 15.70 (1,67} (2,03) 78,00 Imuito frio, desconfortaveal
19:00 11,20 10,10 11,70 81,00 15,40 (1,73)| (211) 81,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 10,60 9,50 11,40 86,00 15,00 (1.81)] (2,20) 85,00 |muito fric, desconfortavel
21:00 10,00 8,90 11,10 90,00 14,70 (1,88)| (2,30} 88,00 |muito frio, desconfortavel
22:00 9,60 8,40 10,80 93,00 14,30 (1,958} (2,38) 91,00 |muito frio, desconfortavel
23:00 9,10 8,00 10,50 93,00 14,00 (2,03)] (2.46) 93,00 [muito frio, desconfortavel
0:00 8,80 7,70 10,20 80,00 13,70 (2,10)] (2,55) 94,00 |muito frio, desconforiavel
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Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

Banho - Configuragao 1

Horarlo] ta Text t-mrt [ umid, rel,T SET | VME® | VME PPl Nivel de Conforto
{hrs) {°C) (¢ C) {°C) (%) °C) () {=) {%) baseado no VME
1:00 8,80 7,40 10,10 89,00 1370 2,11 (2,55 94,00 [muito frio, desconfortavel
2:00 8,60 7,20 9,90 87,00 13,50 {2,16)| (2,61) 95,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 8,30 7.00 9,70 86,00 13,30 (2.21)] (2.66) 96,00 |muito frio, desconfortavel
4:00 8,10 7,00 9,50 87,001 13,10 {2,25)| (271)| 97,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 7,90 7,10 9,40 89,00 13,00 (2,.28)] (2,74 97,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 7,80 7,40 9,20 89,00 | 12,90 (230 (2,77)] 97,00 |muito frio, desconfortavel
7.00 7.80 7.90 9,10 90,00 | 12,80 (231)| (2,78){ 98,00 |muito frio, desconfortavel
8.00 7,90 8,70 9,00 90,00 12,80 (2,30)] (2,76) 97,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 8,20 9,60 9,00 88,00 13,00 {227y (2,73) 97,00 |muito fric, desconfortavel
10;00 8,70 10,60 9,10 86,00 13,20 (2,22} (2,66) 96,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 9,40 11,60 9,30 82,00 13,60 (2,13}|- (2,55} 95,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 10,20 12,30 9,60 77.00 14,00 (2,04)] (2,44) 92,00 |muito frio, desconfortavel
13:.00 11,00 12,80 9,90 71,00 14,50 (1,98)| (2,32) 89,00 [muito frio, desconfortévet
14:00 11,60 §f 13,00 10,20 65,00 14,50 (1.87)| (2.22) 86,00 |muito frio, desconfortavel
15:00 12,10 12,80 10,50 62,00 15,20 {1,80)] (2,13) 82,00 |muito frio, desconfortavel
16:00 12,40 12,30 10,70 63,00 15,40 {1,75)| (2,08) 80,00 |muito frio, desconfortavel
17:00 12,40 1,70 10,80 64,00 15,40 (1,74} (2,07) 80,00 |muito frio, desconfortavel
18:00 12,20 10,90 10,80 68,00 15,40 (1,75)| (2,09) 81,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 11,70 10,10 10,80 75,00 15,20 (1,77 (213) 82,00 |muito frio, desconfortavel
20;00 11,20 9,50 10,80 82,00 15,00 (1,81)] {(2,19) 84,00 |muito frio, desconfortavel
21:.00 10,680 8,90 10,70 86,00 14,70 (1.87)| (2,.26) 87,00 |muito frio, desconfortavel
2200 10,00 8,40 10,50 90,00 14,50 {1,82)] (2,34) 89,00 |muito fric, desconfortavel
23:.00 9,60 8,00 10,40 93,00 14,20 (1,98){ (2,41) 91,00 |muito frio, desconfortavel
Q.00 9,20 7,70 10,30 92,00 13,90 (2,04} (2,48) 93,00 |muito frio, desconfortavel

Atico - Configuragdo 1

Horario ia Text | tmrt | urmid, rel,|] SET | VWME: | VME PPl Nivel de Conforto
(hrs) *C) (°C) cC) (%) tC) {-} {-) (%) baseado no VME
1:00 7,190 7,40 7,00 97,00 11,70 (2,54)] ™ 100,00 |[muito frio, desconfortavel
2:00 6,80 7,20 6,80 97,00 11,50 (2,69) ™ 100,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 6,60 7.00 6,60 98,00 11,30 {2,63)] **~ 100,00 |muito frio, desconfortavel
4:00 6,40 7.00 5,40 98,00 11,20 (2,66)| ** 100,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 6,40 7,10 5,40 99,00 1,10 (2,67)] > 100,00 |muite frio, desconfortavel
6;00 6,40 7.40 6,40 99,00 11,20 (2,66)] *=* 100,00 [muito frio, desconfortavel
7:00 6,60 7.90 6,60 98,00 11,30 (2,62)| 100,00 (muito frio, desconfortavel
8:00 7.30 8,70 7.30 94,00 11,80 (2.50}; (2,98) 99,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 8,60 9,60 8,80 87,00 13,10 (2,25)| (2,69) 97,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 10,60 10,60 11,10 76,00 14,80 (1,87 (2,25) 87,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 13,00 11,60 13,60 64,00 16,80 {1.45)| (1,76)] 65,00 |frio, desagradavel
12:00 14,80 12,30 15,50 55,00 18,40 (1,13)] (1,38} 45,00 (frio, desagradavel
13:00 15,90 12,80 16,50 50,00 19,20 (0,96} (1.17) 34,00 [frio, desagradavel
14:00 16,00 13,00 16,40 48,00 19,30 {0,85)! (1,16)| 33,00 |frio, desagradavel
15.00 15,20 12,80 15,40 52,00 | 18,50 (1.11)] (1,35)] 43,00 [irio, desagradavel
16:00 13,70 12,30 13,60 59,00 17,10 (1,39)| (1,88) 60,00 |frio, desagradavet
17:00 12,00 11,70 11,90 69,00 15,80 (1,67 (2.01) 77,00 |muito frio, desconfortavel
18:00 10,70 10,90 | 10,70 80,00 14,80 (1.87y] (2,26) 87,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 9,90 10,10 9,80 88,00 14,00 (2,02)] (2,43) 92,00 {muito frio, desconfortavel
20:00 9,10 9,50 9,10 94,00 13,50 (2,93}] (2,57)1 95,00 |muite frio, desconfortavel
21:00 8,60 8,90 8,60 99,00 13,00 (2,22)[ (2,68) 86,00 |muite frio, desconfortavel
22:00 8,10 8,40 8,10 100,00 12,60 (231 (2.78) 98,00 |muite frio, desconfortavel
2300 7.70 8,00 7.70 100,00 12,30 (2,40)] (2,88) 98,00 |muita frio, desconfortavel
0:00 7,40 7,70 7,30 99,00 12,00 (2.47)| (2,96) 99,00 |muito frio, desconfortavel
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Cozinha - Configuragao 2

Horario] ta Text | t-mrt | umid, rel;] SET | VME" | VME PPl Nivel de Conforto
{hrs} (° C) {°C) (¢ C) {%) {°C) {-) () (%) haseado no VME
1:00 8,80 7.40 9,90 91,00 | 1360[ (2,13)] (2.57) 95,00 [muito trio, desconfortavel
2:00 8,40 7,20 9,60 89,00 | 13,30 (2,20)] (2,64)] 96,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 8,20 7,00 9,40 87.00 13,40 (2,25)] (2,71)] 97,00 |muito frio, desconfortave!
4:00 7.90 7,00 9,10 88,00 | 12,90 (229} (2,75 97,00 |muito frio, desconfortavel
5:.00 7,70 7.10 8,90 89,00 | 12,70| (2,33)( (2.80)| 98,00 [muito frio, desconfortavel
€:00 7,60 7.40 8,80 90,001 12,60 ) (2,36) {(2,83){ 98,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 7.60 7.90 8,60 90,00 12,50 (2,37) (2.84)] 98,00 |muito frio, desconfortavel
8.00 7,70 8,70 8,50 91.00] 1260 (2,36)| (2,83) 98,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 8,00 9,60 8,60 90,001 12,70 (2,33)|- (2.,79) 98,00 |[muito frio, desconfortavel
10:00 8,50 10,60 8,70 87,00 13,00 | (227 (2,72) 97,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 920| 11,60 9,00 84,00 13,40 (217) (2,60} 95,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 10,00 12,30 9,50 79,00 | 13,90 (2,08) (247} 93,00 [muito frio, desconfortavel
13:00 10,80 12,80| 10,00 72,00 | 14,40 (1,95 (2,33} 89,00 |muite fric, desconfortavel
14:00 11,50 | 13,00 10,40 86,00 14,80 (1,88) (2,21)] 85,00 |muito frio, desconfortavel
15:00 1210} 12,80 10,80 62,00 1530 (1,78 (2.12)] 82,00 |muito frio, desconfortavel
16:00 12,40 1230| 11,10 6200 1560] (1,72 (2.08)| 79,00 |muito frio, desconfortavel
17.00 12,50 11,70] 11,30 63,00} 15601 (1.70)] (2,02) 78,00 [muito frio, desconfortavel
18:00 12,20 109071 11,30 66,00 1560} (1,71 (2,04); 78,00 {muito frio, desconfortavel
19:00 | 11,80 10,10| 11,20 74,001 15403 (1,73)] (2,09)] 80,00 ymuito frio, desconfortavel
20:00 11,30 8,50 11,00 81,00 1520] {1,78)| (2,15)] 83,00 imuito frio, desconfortavel
21:00 10,60 8,80 10,80 86,00 | 14,80 (1.85)] (2.24)] 86,00 |muito frio, desconfortavel
22:00 10,00 8,40 | 10,60 90,00 14,50 | (1,92) (2.34) 89,00 |muito frio, desconfortavel
23:00 9,60 8,00 | 1040 9400 | 14,20| (1,98 (2.41) 91,00 |muito frio, desconfortavel
0:00 9,10 7,70 | 10,10 94,00 | 13,90 | (2,06) (2,500 93,00 |muito frio, desconfortavel

Dormitoriol - Configuragao 2

Horario] 1ta Text | t-mrt | umid, rel,] SET | VME® | VME PFI Nivel de Conforio
(hrs) {°C) (°C} {°C) {%) {°C) {-) {-) (%) baseado no VME
1:00 7,60 7,40 9,60 90,00 13,00 | (2,28)| (2.79)] 97,00 |muito frio, desconfortavel
2:00 7,40 7,20 9,40 91,00 1280 (2,33)| (2,80) 98,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 7.20 7,00 9,20 93,00 1" 12,601 (2,37)| (2,85) 98,00 imuito frio, desconfortavel
400 7.10 7,00 9,00 93,00 | 12,50 (2,39) (2.88){ 98,00 jmuito frio, desconfortavel
5:.00 7,10 7.10 8,80 94,00 | 12,40| (2,40) (2,89)). 99,00 [muito frio, desconfortavel
6:00 7.30 7,40 8,60 94,00 | 1240| (2.39) (2,87)] 98,00 [muito frio, desconfortavel
7:00 7.70 7,90 8,50 9200| 1260 (2.36) (2,83)} 98,00 [muito frio, desconfortavel
8:.00 8,30 8,70 8,60 88,00 ] 12,80 (2,30 (2,75) 97,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 9,10 9,60 8.80 84,00} 13,30 | (219)} (2.62) 96,00 |muito fric, desconfortavel
10:00 10,10 | 10,60 9,10 79,00} 13,80| (2,08} (2,48 93,00 [muito frio, desconfortavel
11:00 11,00{ 11,60 9,60 71,00 1440 (1.98)| (2,33)] 89,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 11,801 12,30 10,00 64,001 14,90¢ (1,85) (2,20)] 85,00 |muite frio, desconfortavel
13:00 12,601 12,80 10,50 60,00 1530 (1,77 (2,09)] 81,00 [muito frio, desconfortavel
14:00 12,8061 13.00| 11,00 61,00 1570t (1,69 (2,01 77,00 [muite frio, desconfortavel
15:00 12,80 | 12,80| 11,30 61,00 1580 (1.66) (1,98) 76,00 [frio, desagradavel
16:00 12,50 | 12,30} 11,50 65,00 | 1580 (1.67) (2,00)}] 77.00 [frio, desagradavel
17:00 12,00 +1,70{ 11,40 73.00| 1560 (1,69) (2,05)] 79,00 [muitc frio, desconfortavel
18:00 11,30 | 10,90 11,30 81,00 1530 (1,75 (2,13)] 82,00 [muito friv, desconfortavel

19:00 10,507 10,10 11,10 87.00) 1490 (1.84) (2,23)] 86,00 imuito frio, desconfortavel

20:00 9,80 9,50 | 10,90 91,001 14,50 | (1.92)} (2,34)} 89,00 |muito frio, desconfortave!

21:00 9,30 890| 10,70 96,00 | 14,20 (1.99)] (2.43)} 92,00 |muito frio, desconfortave!

22:00 8,70 8,40 | 10,40 97,001 13,80] (2,07 (2.52)t 94,00 |muito frio, desconfortave!

23:00 8.30 8,00 | 10,20 9400 | 13,50] (215} (2,61) 9500 [muito frio, desconfortavel
0:00 7,90 7,70 9,90 91,00 | 13201 (2,22)f (2,69) 97,00 |muito frio, desconfortavel




ANEXO C

143

Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

Dormiterio2 - Configuragdo 2
Horario] 1a Text | t-mri Jumid, rel,] SET | VME* | VME | PPl Nivel de Conforto |
{hrs) (°C) {° C} °C) (%} [ ] (-} -) {%) baseado no VME
1:00 8,70 7401 1090 9200 1360 (232) (2,57)| 95,00 [muito irie, desconforiavel
2:00 8,30 7,20 9,80 89,00 ( 13,40 (2,19 (2,64)] 96,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 8,10 7.00 9,60 88,00 | 13,10 {225 (2,71} 97,00 |muito frio, desconfortavel
4:00 7,80 7,00 9,30 85,00 | 1290 (229 (2,76)] 97,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 7,60 7.10 9,10 90,00 | 12,70 (2,33)) (2,80) 98,00 [muito frio, desconfortavel
6:00 7.50 7,40 8,90 91,001 1260 (2,36) (2.83)| 98,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 7,50 7,90 8,70 91,00 12,50} (2,37 (2,85} 98,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 7,60 8,70 8,70 92,00 1260 (2,36)| (2,83)] 98,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 7,90 9,60 8,80 90,00 | 12,80 | (232} (2.78) 98,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 8,50 10,60 9,10 87,00 1310 | (2,24)] (2,68) 97.00 [muito frio, desconfortavel
11:00 9,20 11,60 9,60 83,00 13,70 (212)| (2,54)| 94,00 |muito frio, desconfartavel
12:00 10,10 12.30] 10,30 78,00] 1430| (1,98) (2,38) 91,00 |muite friio, desconfortavel
13:00 11,00 12,80 11,00 71,00 ( 14,901 (1,85) (2,22)] 86,00 |muito frio, desconfortavel
14:00 11,80 13,00| 11,50 64,00 1550| (1,75) (2,08)] 81,00 |muito frio, desconfortavel
15:.00 12,30 1280 11,90 61,00 1580 (1.67)] (1.99) 77,00 |frio, desagradavel
16:00 12,70 12,30 | 12,10 61,00 16,10 | (1,62)] (1,93)] 74,00 [frio, desagradavel
17:00 12,70 11,70 12,00 62,00 16,10 | (1.62)] (1,93) 74,00 [frio, desagradavel
18:00 1240| 10,80 11,90 6500 1590 (1.64)) (1.97)] 78,00 |frio, desagradével
19:00 11,90 10,10]| 11,60 73,00 1560 (1,68) (2,03)] 78,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 11,30 9,501 11,40 81,001 1530 (1,74 (211 82,00 [muito frio, desconfortavel
21:00 10,60 890 11,20 86,00 1500 (1,82 (2.21)] 85,00 Imuito frio, desconfortavel
22:00 10,00 8,40 10,90 90,001 1480 | (1,90) (2,31)| 89,00 [muito frio, desconfortavel
23:00 9,50 8.00 10,70 94,00 14,30 | (1,96)| (2,39)] 91,00 |muito frio, desconfortavel
0:00 9,10 7.70 10,40 95,00 13,90 | (2,04} (2.48) 93,00 |muite frio, desconfortavel
Sala - Configuragao 2
Horario] ta Text | t-mri Tumid, rel,] SET | VME* | VME PPl Nivel de Conforto
rs) | ©eC) | POy | O (%) °C) ) ) (%) baseado no VME
1:00 8,10 7,40 9,80 91,00 13,20 222) (2,68) 986,00 [muite frio, desconfortavel
2:00 7.80 7,20 9,60 90,00 ) 13,00| (228)| (2,74)| 97,00 |muito frio, desconfortével
3.00 7.50 7,00 9,30 91,00 1280 (232)] (2,80} 98,00 |muito frio, desconfortavel
400 730 7.00 9,10 92,00 | 1260| (2,36)| (2,84)] 98,00 |muito fric, desconfortavel
500 7,20 7.10 8,90 93,001 12,50] {239) (2,87)| 98,00 [muito frio, desconfortavel
6:00 7.20 7,40 8,70 93,00 12,40 (2,40)j- (2,88) 98,00 (muito frio, desconforiavel
7:00 740 7,90 8,60 93,00 1240 | (2,39 (2.87) 98,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 7.70 8,70 8,60 91,00 12,60 (2.35)] (2,82)] 98,00 |muite frio, desconfortavel
9:00 8,30 9,60 8,80 88001 1290 (227 (2,72)] 97,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 9,20 10,60 9,20 84,00 13,50 (216)| (2,59} 95,00 Imuito fric, desconfortavel
11:00 10,10 11,60 9,80 79,00 | 14,10 (2,03 (2,43)] 92,00 |muito frio, desconforiavel
12:00 11,00| 12,30 10,50 71,00 1470 (1,89)| (2,26)} 87,00 |muito fric, desconfortavel
13:00 11,80 12,80 11,20 64,00 | 1530) (1,77)] (212)] 82,00 {muito frio, desconfortave!
14:00 1240 13,00] 11,70 61,001 1580 (1.68) (2.00) 77,00 |muito frio, desconfortave!
15:00 12,80 12,80 | 12,10 61,00 1610 (1.61)] (1,82} 73,00 |frio, desagradavel
16:00 12,80 | 12,30 12,20 61,00 16,20 (1,59 (1,90)] 72,00 |frio, desagradavel
17:00 12,50 | 11,70 12,10 6500 | 16,00 (1,62} (1,94)] 74,00 |frio, desagradavel
18:00 12,00 10,80 11,90 73,001 1580/ (1.66)] (2,01)| 77,00 |muito frio, desconfortével
19:00 11,30 10,10 11,60 81,00 1540 | (1.72)] 210 81,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 10,60 9,50 11,30 87,00 15,00 | (1.81)| (221} 85,00 Jmuito frio, desconfortavel
21:00 9.90 8,901 11,00 91,00 | 14,60} (1,90) (2,32)| 89,00 |muito frio, desconfortavel
22:00 9,30 8,40 10,70 95,00 14,20 (1,97) (2.41) 91,00 [muifo frio, desconfortavel
23:00 8,80 8,00 1040 96,00 | 13,90 | (2,08) (251)f 94,00 |muito frio, desconfortavel
0:00 8,40 7,70 | 10,10 93,00 ] 1350) (2,14)} (2,60)] 95,00 |muito frio, desconfartavel
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Banho - Configuragdo 2
Horario ta Text t-mrt [umid, rel, ] SET | VME® | VME PPl Nivel de Conforto
({hrs) °C) °QC) *C) (%) Q) {-) (=) (%) baseado no VME
1:00 8,50 7.40 10,00 93,00 13,50 {2,15)| {(2,60) 95,00 [muito frio, desconforiavel
2:00 8,10 7,20 9,80 90,00 13,30 | (2,21)] (2,67 96,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 7.90 7.00 9,60 89,00 13,00 | (2,26)] (2,73) 97,00 [muito frio, desconfortavel
4;00 7,60 7,00 9,40 90,00 12,80 | (2,3%)| (2,78) 98,00 [muito frio, desconfortavel
5:00 7,40 7,10 9,20 92,00 12,70 | (2,34)| (2.82) 98,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 7,30 7,40 9,00 92,00 12,60 | (237)] (2,85 98,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 7.30 7.90 8,90 92,00 12,50 {2,38)| (2.85) 98,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 7,50 8,70 8,80 93,00 12,60 | (2,38)} (2,84) 98,00 [muito frio, desconfortavel
9:00 7,80 9,60 8,80 91,00 12,70 | (2,33) {2,80) 98,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 8,40 10,60 B8.90 88,00 13,00 (2,268)] (2,71} 97,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 9,20 11,60 9,10 84.00 13,40 (2,17 (2.60) 95,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 10,00 12,30 9,40 79,00 13,90 | (2,08)] (246) 93,00 |muito frio, desconfortével
13;00 11,00 12,80 9,80 72,00 14,40 | (1,95} (2,33) 89,00 lmuito frio, desconfortavel
14:00 11,80 13,00 10,10 64,00 14,80 (1.87Y (2.21) 85,00 |muite frio, desconfortavel
15:00 12,30 12,80 10,40 61,00 15,20 (.79 (2.12) 82,00 |muito frio, desconfortavel
16,00 12,70 12,30 10,70 61,00 1550 | (1,73} (2,0%) 79,00 |muito frio, desconfortével
17:.00 12,70 11,70 10,80 62,00 1560 | (1,71} (2.03) 78,00 |muito frio, desconfortavel
18:00 12,40 10,80 10,80 65,00 15501 {(1,73)| (2,08) 79,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 11,90 10,10 10,80 73,00 15,30 (1,75)| (2,10} 81,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 11,30 9,50 10,80 81,00 15,00 | (1,80)] (2,17} 84,00 |muito frio, desconforiavel
21:00 10,60 8,90 10,70 87,00 1470 | (1.87)| (2,27) 87,00 [muito frio, desconfortivel
22:00 9,90 8,40 16,50 91,00 14,40 (1,94)] (2,36) 90,00 Imuito frip, desconfortavel
23:.00 9,40 8,00 | 1040 9500 | 4,10 | (2.00] (2.43) 82,00 jmuito frio, desconfortavel
0:00 8,90 7.70 10,20 96,00 13,80 (2,073 (2,52) 94,00 |muite frio, desconfortavel
Aftico - Configuragao 2

Horario ta Text t-mrt [umid, rel,] SET | VME® | VME PP Nivel de Conforto
(hrs} 0 (°C) {°C) (%) cC ) (-} (%) baseado no VME
1:00 7,10 7,40 7,10 97,00 11,70 (2,53) =+ 100,00 [muito frio, desconfortavel
2:00 6,80 7,20 6,80 97,00 11,50 | (2,58)| ***m 100,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 6,60 7,00 6,860 98,00 11,30 | (2,683) ™= 100,00 |muito frio, desconfortdvel
4:00 6,40 7,00 6,40 98,00 11,20 | (2.66)] ==~ 100,00 (muito frio, desconfortive!
5.00 6,40 7.10 6,40 99,00 11,10 | (2,67} *+= 100,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 6,40 7,40 6,40 99,00 11,20 (2,68} *v 100,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 6,60 7.90 5,60 98,00 11,30 (2,62) ***=++ 100,00 |muito fric, desconfortavel
8:00 7,30 8,70 7,30 94,00 11,90 (2,50 (2,98) 99,00 |muito frio, desconfortével
9:00 8,60 9,60 8,80 87,00 13,00 | (2,28)| (2,69) 97,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 10,60 10,60 11,10 76,00 14,80 | (1,87} (2,25} 87,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 13,00 11,60 13,60 64,00 16,80 | (1,45 (1,76) 65,00 |frio, desagradavel

12:00 14,80 12,30 15,50 55,00 18,40 | (1,13)| (1,38) 44,00 |irio, desagradavel

13:00 15,90 12,80 16,50 50,00 19,30 | (0,85)] (t,186) 33,00 |frio, desagradavel

14:00 16,00 13,00 16,50 49,00 19,30 | (0,94} (1,15) 33,00 [frio, desagradavel

1500 15,20 12,80 15,40 52,00 18,501 (1,11 {1,35) 43,00 |frio, desagradavel

16:00 13,70 12,30 13,70 59,00 17,20 | (1,38)| {(1,867) 60,00 |irio, desagradavel

17:00 12,00 11,70 12,00 69,00 15,80 | (1,66)| (2,00} 77,00 [muito frio, desconfortavel
18.00 10,80 10,90 10,80 80,00 14,80 | (1,88)| (2,25) 87,00 {muito frio, desconfortavel
19:00 9,90 10,10 9,90 87,00 14,10 (2,01)] (2,42) 92,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 9,20 9,50 9,20 93,00 13,50 | (2,12)| (2.56) 95,00 |muito frio, desconforiavel
21:00 8,70 8,90 8,70 93,00 13,10 (2.21)] (2,67) 96,00 [muito frio, desconfortavel
22:00 8,20 8,40 8,20 100,00 12,70 | (2,30)| (277 97,00 [muito frio, desconfortavel
23:00 7,80 8,00 7,70 100,00 12,30 § (2,39} (2.87) 98,00 |muito frio, desconfortavel
0:00 7,40 7,70 7,40 99,00 12,00 | (2,47)| (2,95 99,00 |muito frio, desconfortavel
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Horario]  ta Text | t-mrt | uimd, rel,| SET | VWME | VME PPl Nivel de Conforto
{hrs) {°C) {°C) {°C) {%) °C) (-} {-) {%) baseado no VME
1:.00 8.50 7,40 9,80 93,00 | 1350 (2,16 (2.,6T) 95,00 |muito Trio, desconfortavel
2:00 8,20 7.20 9,50 90,00} 13,20] (2,23)| (2.68)| 97,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 7,90 7.00 9,30 89,00 12,90 | (2,28} (2,74)| 97,00 [muito frio, desconfortavel
4:00 7.70 7.00 9,10 90,00 [ 12,70 | (2.33)] (2,80)] 98,00 |muito frio, desconfortave)
5:00 7,50 7,10 8,90 91,00 | 12,60 | (2,36)] (2.84) 98,00 |mukto frio, desconfortavel
6:00 7,30 7,40 8,70 92,001 1250} (2,39) (2,87)] 98,00 fmuito frio, desconfortavel
7:00 7,40 7,90 8,50 92,00 12,40 (2,40) (2.88)] 98,00 [muito frio, desconfortavel
8:00 7,50 8,70 8,50 92,00 | 1240| (2,39)| (2.86)] 98,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 7,80 9,60 8,50 91,00 | 12,60 (2,35 (2,82)] 98,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 8,40 | 1060 8,60 87,00 12,90| (2,28)] (2.73)] 97,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 910 11,60 9,00 84,00 | 13,40 (218} (2,61} 95,00 [muito frio, desconfortavel
12:00 16,00 | 12,30 9,40 79,001 13,90 (2,08} (2,47 93,00 jmuito frio, desconfortavel
13:00 10,90 12,80 9,50 72,00 14501 (1,95} (2,32)] 89,00 |muito frio, desconfortavel
14:00 11,70 13,00 10,40 6500 ( 15,00 (1,85)) (2,19)] 85,00 |muito frio, desconfortavel
15:00 12,30 12,80 10,80 61,00 15,40 | (1,76)] (2,09) 81,00 |muito frio, desconfortavel
16:00 1260 1230 11,10 62,00 | 1560 (1,70)f (2.02)] 78,00 |muito frio, desconfortavel
17:00 12,70 11,70 11,30 6200 1570 (1,68)| (2,00 77,00 [frio, desagradavel
18:00 12,40 10,901 11,30 66,00 | 1560 (1,69) (2,03)] 78,00 imuito frio, desconfortavel
19:00 11,90 | 10,10 11,20 73,00 1550| (1.72) (2,07)] 80,00 [muito frio, desconfortavel
20:00 11,30 9,50 11,00 81,00 1520| (1,77} (2.15)! 83,00 |muito frio, desconfortavel
21:00 10,60 8,90 | 10,80 86,00 14,80 | (1,85) (2.25)] 87.00 |muito frio, desconfortivel
22:00 9,80 8,401 10,60 91,00 14,40 (1,93} (2.35)] 90,00 [muito frio, desconfortavel
23:00 9,40 8,00 10,30 95,00 14101 (2,00} (2,43)] 92,00 |muito frio, desconforiavel
0:00 8,90 7,70 10,10 95,00 13,80 | (2,08)] (2,52) 94,00 [muito frio, desconfortdvel

Dormitério? - Configuragio 3

Horaric] ta Text [ t-mrt | umnd, rel,] SET | VME® | VME PPI Nivel de Conforto
{hrs) fFC) {°C) {°C) {%s} *C) (- -} (%} baseado no VME
1:00 7,70 7,40 9,60 90,00 | 13,00 (2.28)] (2.75)| 97,00 |muito fno, desconfortavel
2:00 7.40 7.20 9,40 91,00 | 12,80 | (2,33)) (2,80)] 98,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 7201 7,00 9,10 93,001 1260 (237)] (2.85)[ 98,00 |muito frio, desconfortavel
4:00 7,10 7,00 8,90 93,00 1240 (2.40) (2,88)] 98,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 7,10 7,10 8,70 93,00 12,40} (241 (2,89) 99,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 7,30 7.40 860" 9400| 1240[ (240)| (2.88) 98,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 7,70 7,90 8,50 92,00 | 12,50 (2.38)) (2.83) 98,00 jmuito frio, desconfortavel
8:.00 8,30 8,70 8,50 88,001 12,80 (2,30) (2,75 97,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 9,10 9,60 8,80 84,00 | 13,30 | (220)| (2.63) 96,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 10,10 | 10,60 9,10 79,00 | 13,80 (2,08) (2,49} 93,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 11,00 11,60 9,50 71,00 14,40| (1,97)] (2.34)] 89,00 [muito frio, desconfortavel
12:00 11,80 12,30| 10,00 64,00 14,90 (1,868)] (2,21)] 85,00 {muite frio, desconfortavel
13:00 1240 12,80 10,50 60,00 1530 (t.77)] (2.10)) 81,00 [muite frio, desconfortavel
14:00 12,801 13,00 11,00 61,00 1570 (1,69)| (2,01)] 77.00 |muito frio, desconfortavel
15.00 12,80 12,80§ 11,30 61,00 1580t (1,67) (1.98)| 76,00 |frio, desagradavel
16:00 12,50 | 12,30 11.40 65001 1570 (1,67 (2,009 77,00 [muito frio, desconfortavel
17.00 12,00 1,70 11,40 7300 1560 (1,700 (2,05)| 79,00 (muito frio, desconfortavel
18:00 11,301 10,90 | 11,30 81,00 1530 (1,75 (2.13)] 82,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 10,501 10,101 11,10 87,00 14,90 (1,84) {(2,24)] 86,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 9,80 9,501 10,90 91,00 14,50| (1.92) (2,34)] 89,00 muito frio, desconfortavel
21:00 9,30 8,90 | 1060 96,00 | 14,20 (1,99 (2.43)] 92,00 jmuito frio, desconfortavel
22:00 8,70 8,40 10,40 96,00 13,80 | (2,07 (2,52) 94,00 Jmuito frio, desconfortavel
23:00 8,30 800 10,10 94,00 13,50 | (2,158} (2,61)] 95,00 [muito frio, desconfortavel
0:00 8,00 7,70 9,90 91,00 13,20 (2,22} (2,69) 97,00 |muite frio, desconfortavel
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Horario] fta Text tmrt | emid, rel,| SET | VME* | VME PPT Nivel de Conforto
(hrs) {°C) {°C) {°C}) (%) {° C) () (-} (%) baseado no VME
1:00 7.70 7.40 9,70 90,00 | 13,00 (220 (@274 97,00 [muito fiie, desconfortavel
2:00 7,40 7.20 9,50 91,00 | 12,80 (2,32) (2,80)] 98,00 jmuito frio, desconfortavel
3:00 7.20 7.00 9,20 93,00 | 12,60 (2.36) (2,84)] 98,00 |muito frio, desconfortavet
4:00 7,10 7.00 9,00 93,00 | 12,50| (2,39) (2.87)] 98,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 7,10 7.10 8,80 93,00 1240 (2.40)| (2,89 98,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 7,30 7,40 8,60 94,00 | 12,40| (2,39 (2.87) 98,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 7,70 7,90 8,50 92,00 1260 (2,36} (2.83)] 98,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 8,30 8,70 8,60 88,00 12,80 | (2,30)] (2,75) 97,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 8,10 9,60 8,80 84,00 13,30 (219 (2,62)] 96,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 10,10 10,60 9,20 79,00 | 13,80 (2,08} (2.48)] 93,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 11,00 11,60 9,60 71,00 14,401 (1,98)] (2.33) 89,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 11,80 12,30| 10,20 64,00 | 14,90 (1,85 {(2,49)| 85,00 |muite frio, desconfortavel
13:00 12,50 12,80 | 10,80 60,00 | 1540 (1,75 (2,08)] 80,00 |muito frio, desconfortavel
14:00 12,80 13,00 11,30 61,00 1580} (1,67) (1,98} 76,00 |frio, desagradavel
15:00 12,80 12,80 | 11.60 61,00 16,00} (1,63} (1,95 74,00 jfrio, desagradavel
16:00 12,50 12,30 | 11,80 65,00 1590} (1,64) (1,96)] 75,00 |frio, desagradavel
17:00 12,00 11,70 11,80 73,00 15,70 | (1,68} (2,01) 77,00 {muito frio, desconfortavel
18:00 11,30 | 10,90 11,70 81,001 1540 (1,72} (2,09)] 81,00 {muito frio, desconfortdvel
19:00 10,50 10,10} 11,40 87,00 1500} (1,81} (2,20)] 85,00 jmuito frio, desconfortavel
20:00 9,90 9,50 | 11,20 91,00 14,60 (1,89)] (2,31} 89,00 {muito frio, desconfartavel
21:00 9,30 8,90 | 10,90 9500 14,30 (1,97 (2,40} 91,00 [muite frio, desconfartavel
22:00 8.80 8,40 10,60 96,00 13,90 | (2,05 (2,50) 93,00 |muito frio, desconfortavel
23:.00 8,30 8,00 10,30 24,00 | 13,60 (2,14)| (2,59) 95,00 [muito frio, desconfortavel
0:00 8,00 7.70 | 10,00 91,00 13,30 (221) (2,67) 96,00 |muito frio, desconfortavel

Sala - Configuragao 3

Horarlo] ta Text | t-mrt |umid, rel,| SET | VNME- | VNME PPl Nivel de Conforto
(hrs) °Cc) (°C) ¢C) (%) {°C) -} ) {%) baseado no VME
1:00 8,00 7,40 9,80 91,001 13,20 (2,22)] (2,68)] 97,00 |muite frio, desconfortavel
2:00 7,70 7,20 9,50 90,00 | 13,00| (2,28)] (2,75} 97,00 |muito frio, desconfortéve!
3:00 7,50 7,00 9,20 91,00 12,70 (2,33) (2.80) 98,00 |muita frio, desconfortavel
4:00 7,30 7,00 9,00 9200 1260( (2,37 (2,85)] 98,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 7,20 7,10 8,80 9300| 12407 (240)| (2,88)| 98,00 |muito frio, desconfortével
6:00 7,20 7,40 8,60 89300| 1240 (2,41) (2.89)] 99.00 [muito frio, desconfortavel
7:00 7.40 7,90 8,50 93,00 12,40| (2,39)] (2.87) 98,00 |muito frio, desconfartavel
8:00 7,70 8,70 8,60 91,00 12,60 | (2,36)|- (2,82) 98,00 Imuito frio, desconfortavel
9:00 8,30 9,60 8,80 88,00 | 12,90 (2.28) (2,73) 97,00 {muito frio, desconfortavel
10:00 9,10 | 10,60 9,20 84,00 | 13,40| (2,18)| (2,59)} 95,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 10,10 11,60 9,80 79,00 14,10 | (2,03)] (2,43) 92,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 11,00 12,301 10,50 71,00 | 14,70| (1,89 (2.28)[ 87,00 |muito frio, desconfortavel
13:00 11,80 12,80} 11,10 64,00 | 1530 (1,78)| (2,12)} 82,00 |muito frio, desconfortavel
14:00 1240 13,00 11,70 60,001 1580 (1,68} (2,000 77,00 |muito frio, desconfortavel
16:00 12,80 12,80 | 12,1¢ 61,001 16,10 (1,61} (1,82)} 73,00 |frio, desagradavel
16:00 12,80 | 12,30 | 12,20 61,001 16,201 (1,59 (1.91)| 72,00 |frio, desagradavel
17:00 12,50 11,70 | 12,10 65,00 | 16,00% (1,628 (1,94) 74,00 |frio, desagradavel
18:00 12,00 10,90| 11,90 73001 15801 (1,68) (2,01 77,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 11,30 10,10 11,60 81,60 1540} (1,73)] (2,10)| 81,00 |muite frio, desconfortavel
20:00 10,60 9,50 | 11,30 87,00 | 1500( (1,82)] (2,21)] 85,00 |muito frio, desconfortavel
21:00 9,90 850 | 11,00 91,00 14,60 | (1,90} (2,32) 89,00 |muito frio, desconfortavel
22:00 9,30 8,40 | 10,70 9500 14,20 (1,98} (242) 91,00 |muito frio, desconfortavel
23:00 8,80 8,00 ( 10,40 96,00 | 13,80 (2,08} (2,51) 94,00 |muito frio, desconfortavel
0:00 8,40 7,701 10,10 93,00 13,50 (215) (2,61) 95,00 [muite frio, desconfortavel
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Hordrio| t1a Teoxt t-mrt | umid, rel[ T SET [ VNE PPl — Nivel de Conforto
thrs) Q) (°C) (¢ C} (%) ¢ C) () (8] (%) baseado no VME
1:00 8,40 7.40 10,00 93,00 13,50 (2,15)| (2,61) 95,00 |muito frio, desconfortavel
2:00 8,10 7.20 9,80 81,00 13,20 (2,22)1 (2,87) 96,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 7.80 7,00 9,60 89,00 13,00 (227 (2,74 97,00 |muito frio, desconfortavel
4:00 7.60 7,00 9,40 90,00 12,80 1 (2,31} (2,78) 98,00 |muito frio, desconfortave!
5:00 7.40 7.10 9,20 92,00 12,70 (2,35)| (2,83} 98,00 [muito frio, desconfortavel
6:00 7.20 7,40 9,00 92,00 12,50 (2,37)} (2.85) 98,00 (muito frio, desconfortavel
7,00 7.30 7,90 8,90 93,00 12,50 (2,38)| (2,86) 98,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 7,40 8,70 8,80 93,00 12,50 (237)] (2,85) 98,00 |muito frio, desconfortavel
9:.00 7,80 9,60 8,80 91,00 12,70 (2,33)] (2.80) 98,00 [muito frio, desconfortavel
10:00 3,40 10,60 8,90 88,00 13,00 (2,27 (2,72 97.00 |muito frio, desconfortavel
1100 9,10 11,60 9,10 84,00 13,40 (217) ¢{2,60) 95,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 10,00 12,30 9,40 79,00 13,90 (2,08)| (2,47) 93,00 ymuite frio, desconfortavel
13:00 11,00 12,80 9,70 71,00 14,40 (1,96)| (2,33) 89,00 [muito frio, desconfortavel
14:00 11,80 13,00 10,10 64,00 14,90 (1,87 (2.21) 85,00 |muito frio, desconfortavel
15:00 12,40 12,80 10,40 61,00 15,20 {(1.79] (2,12) 82,00 |muito frio, desconfortavel
16:00 12,70 12,30 10,70 61,00 15,50 | (1,73)] (2.05) 79,00 Imuito frio, desconfortavel
17:00 12,70 11,70 10,80 62,00 15,60 (1,71)} (2,03) 78,00 {muito frio, desconfortavel
18:00 12,40 10,90 10,80 65,00 15,50 (1,73) (2,06) 79,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 11,90 10,10 10,80 73,00 15,30 (1,75 (2,10} 81,00 |muito frio, desconfortave!
20:00 11,30 9,50 10,70 81,00 15,00 (1.80)] (2,17) 84,00 [muito frig, desconfortdvel
21:00 10,60 8,90 10,60 87,00 1470 | (.87 (2.27) 87,00 |muito frio, desconfortavel
22:00 9,90 8,40 10,50 51,00 14,40 (1,84)| (2,38) 90,00 |muito frio, desconfortavel
23:00 9,40 8,00 10,40 95,00 14,10 (2,00} (2,44) 92,00 |muito frio, desconfortavel
0:00 8,80 7.70 10,20 96,00 13,80 (2,08} (2,52) 94,00 |muito frio, desconfortavel
Atico - Configuragio 3
Horario ta Text t-mrt | umid, rel, [VME* | VME PRI Nivel de Conforto
thrs) | (0 o °C) (%) ) ) ) (%) baseado no VME
1:00 7,00 7.40 7.00 98,00 14,70 (2,54)| 100,00 [muito frio, desconfartavel
2:00 5,80 7,20 6,80 97,00 11,50 [2,59) | *+ 100,00 [muito frio, desconfortavel
3:00 6,60 7.00 6,50 98,00 11,30 (2,63)( **m=== 100,00 {muito frio, desconforiavel
4:00 6,40 7.00 6,40 99,00 11,10 | (2,68)| *** 100,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 6,30 7.10 6,30 99,00 11,10 (2,68) v 100,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 6,40 7,40 6,40 99,00 11,10 (2,66)] 100,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 6,60 7,80 6,60 98,00 11,30 {2,62)] > 100,00 |muito frio, desconfortavel
800 7,20 8,70 7.20 94,00 11,80 (2,51} (2,99) 99,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 8,60 9,60 8,80 87,00 13,00 (2,26)] (2,70) 97,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 10,60 10,80 11,10 76,00 14,80 (1.87)| (2,25) 87,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 12,90 11,60 13,50 64,00 16,80 (1.45) (1.77) 65,00 |frio, desagradavel
12:00 14,80 12,30 15,50 55,00 18,40 {1,13)] (1,38) 45,00 [frio, desagradavel
13:00 15,80 12,80 16,50 50,00 19,20 | (0,96)| (1,18) 34,00 |frio, desagradével
14:00 15,90 13,00 16,40 50,00 19,20 ¢ (0,96} (1,17 34,00 |frio, desagradavel
15:00 15,10 12,80 15,30 53,00 1840 | (1,12)f {1,38) 44,00 |frio, desagradavel
16:00 13,60 12,30 13,60 59,00 17,10 (1,40)| (1.89) 61,00 [frio, desagradavel
17:00 11,90 11,70 11,90 70,00 15,70 (1.68)| (2,03) 78,00 {muito frio, desconfortavel
18:00 10,70 10,90 10,70 50,00 14,70 (1.87)} (2,26) 87,00 |muite frio, desconfortavel
19:00 9,80 10,10 9,80 83,00 14,00 (2,02){ (2,43) 92,00 ymuito frio, desconfortavel
20:00 9,10 9,50 9,10 94,00 13,50 (2,13)| (2,57 95,00 {muito frio, desconfortavel
2100 8,50 8,90 8,60 98,00 13,10 (2.22)) (2,68) 96,00 |muito irio, desconfortavel
22:00 8,20 8,40 8,10 100,00 12,70 (2,31} (2,78 98,00 |muito frio, descanfortavel
23:00 7,70 8,00 7.70 100,00 12,30 (2,40) (2,88) 98,00 |muito frio, desconfortavel
0:00 7,30 7,70 7,30 99,00 12,00 | (2,47)| (2,96) 99,00 jmuito frio, desconfortéavel
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ANEXO C

Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

e Dia Tipico de Inverno - Vento predominante na diregdo SE e Velocidade média 5.5

m/s - Critério 2.5 %

Cozinha - Configuragao 1

Horéario ta Text t-mit | umid, rel, ] SET VME* | VNE PPl Nivel de Conforto
(hrs) (*C) (° C) {°C) (%) {°C) (- {-) (%) baseado no VME
1:00 7,80 7.40 9,60 90,00 13,00 (227} (2,73) 97,00 fmuito frio, desconfortavel
2:00 7.50 7,20 9,40 91,00 12,80 (2,32} (2,79) 98,00 jmuito frio, desconfortavel
3:.00 7.30 7.00 9,10 92,00 12,60 (2,38)| (2,83) 98,00 |muito frio, desconfortavel
4:.00 7,20 7,00 8,90 93,00 12,50 (2,38)| (2,87) 98,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 7,20 7,10 8,70 93,00 12,40 (2,40)| (2.88) 98,00 |muite frio, desconforfavel
6:00 7.40 7.40 8,60 93,00 | 1240 (2,39)| (2.87) 98,00 |muito frig, desconfortavel
7.00 7.70 7.60 8,50 91,00 12,60 (2,36)] (2,83) 98,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 830 | 87| 850 88,00 | 12,80 (230)[ (275)| 97,00 {muito frio, desconiortavel
0:00 9,10 9,60 8,60 84,00 13,20 (2,21)| (2,64) 96,00 |muito frio, desconfortdvel
10:60 10,00 10,60 8,90 79,00 13,70 (211} (2,52) 94,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 10,90 11,60 9,30 72,00 14,20 (2,00)] (237) 90,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 11,70 12,30 9,80 64,00 14,70 (1,90)} (2,24) 86,00 |muito frio, desconfortavet
13:00 12,30 12,80 10,30 61,00 15,20 {1.80)| (2,13) 82,00 tmuito frio, desconfortavel
14:00 12,70 13,00 10,80 61,00 15,50 (1,72)| (2,04} 79,00 |muito frio, desconfortavel
15:00 12,70 12,80 11,20 62,00 15,70 (1,68)| (2,00) 77,00 |muito frio, desconfortavel
16:00 1240 | 1230 | 11,40 6500 1570 (1,68)] (2,01) 77,00 |muite frio, desconfortavel
17:00 12,00 11,70 11,50 73,00 15,60 (1,691 (2,04) 79,00 |muito frio, desconfortavel
18:00 11,30 10,90 11,40 81,00 15,30 (174} (212) 82,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 10,60 10,10 11,20 87,00 15,00 (1,82)| (2.22) 86,00 muito frio, desconfortavel

20:00 9,90 9,50 11,00 091,00 14,60 (1,80} (2,32) 89,00 {muito frio, desconfortavel
21:00 9,40 8,80 10,80 95,00 14,20 (1,97} (2,41) 91,00 |muito frio, desconfortavel
22:00 8,80 8,40 10,50 96,00 13,90 (2,05} (2,50) 93,00 |muito frio, desconfortavel
23:00 8,40 8,00 10,20 93,00 13,60 {2.14)] (2.59) 95,00 |muito frio, desconfortaved
0.00 8,10 7.70 9,90 91,00 13,30 {2.21)| (267) 96,00 Jmuito frio, desconfortavel

DormitarioT - Configuracio 1

Horario| ta Text | tmrt [umid, rel,| SET | VME® | VME | PPl Nivel de Conforfo
(hrs) (°C) (" C) {° C) (%) {°C) ) -) (%} baseado no VME
1:00 7,70 7,40 9,60 90,00 13,00 (2.28)] (2.75) 97,00 |[muito frio, desconforiavel
2:00 7.40 7.20 .40 91,00 12,80 (2,33)| (2,80) 98,00 |muito frio, desconfortavel
3:.00 7.20 7.00 9,10 93,00 12,60 (2,36} (2,84) 98,00 |muito frio, desconfortavel
4:00 7.10 7,00 8,90 93,00 12,50 (2,39)| (2,88) 98,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 7,20 7,10 8,70 93,00 12,40 (240) (2,89 98,00 |muito frio, desconfortavel
6;00 7,30 7,40 8,60 93,00 12,40 {2,39)| (2,87) 98,00 [muito frio, desconfortavel
7:00 7,70 7,90 8,50 92,00 12,50 (2,36)] (2,83) 98,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 8,30 8,70 8,50 83,00 12,80 (2,30)] (2,75) 97,00 |muito frio, desconfortavet
9:00 9,10 9,60 8,60 84,00 13,20 (2,21)] (2,64) 96,00 |muito frio, desconfortavet
10.00 10,00 | 10,60 8,90 79,00 13,70 (210} (2,51) 84,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 11,00 | 11,60 9,30 71,00 14,30 (1,99)] (2,36) 90,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 11,80 | 1230 9,90 64,00 14,80 (1,88)[ {2,22) 86,00 |muito frio, desconfortavel
13:00 1240 { 12,80 10,40 61,00 15,30 (1.78)| (2,11) 81,00 |muito frio, desconfortavel
14:00 12,80 | 13,00 10,90 61,00 15,60 (1,70)| (2,02) 78,00 |muito frio, desconfortavel
15:00 12,80 | 12,80 11,20 61,00 15,80 {(1.67)| (1,99 76,00 |frio, desagradavel
16:00 12,50 12,30 11,40 65,00 15,70 (1,67}} (2,00) 77,00 ymuito frio, desconfortavel
17.00 12,00t 11,70 | 11,40 73,00 | 1560 (1,70)] (2,05) 79,00 |muito frio, desconfortavel
18:00 11,30 | 10,90 11,30 81,00 15,30 (1.78)] (2,13) 82,00 [muito frio, desconfortavel
19:00 10,50 | 10,10 11,10 87,00 14,90 (1,83 (2,23) 86,00 |muito frio, desconfortavel

20:00 9,90 9,50 10,90 91,00 14,50 (1,91} (2,33 89,00 |muite frio, desconfortavel
21:00 9,30 8,90 10,70 95,00 14,20 (1,89} (2,42) 92,00 |muito frio, desconfortavel
22:00 8,80 840| 1040 96,00 13,80 (2,07} (2,52) 94,00 {muito frio, desconfortavel
23:00 8,30 8,00 10,20 94,00 13,50 (2,15} (2,61) 95,00 imuito frio, desconfortavel

.00 8,00 7,70 9,90 91,00 13,20 {2,22)| (2,68) 97,00 |muito frio, desconfortave]
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Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

DormitérioZ - Configuragao 1
Horario fa Text | t-mrt” [umid, re,| SET VNME* | VME PPI Nivel de Conforfo
sy | Q) e | ro %) ° <) ) I8 (%) baseado no VME
1:00 8,60 7,40 10,20 92,00 13,60 212 (2,57 95,00 [muito frio, desconfortavel
2,00 8,20 7,20 9,90 90,00 13,30 (2,20)| (2,65 96,00 Imuito frio, desconfortavel
3:.00 8,00 7,00 9,60 89,00 13,10 (2.26)| (2,72) 97,00 |muito frio, desconfortavel
4:00 7,70 7,00 9,30 90,00 12,90 {2,300 (2,77) 98,00 |muito frio, desconfortavel
5.00 7.50 7,10 9,10 91,00 12,70 (2,34} (2,81) 98,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 7,40 7,40 8,90 92,00 12,60 (2,37)| (2.85) 98,00 pmuito frio, desconfortave!
7:00 7,40 7.90 8,70 92,00 12,50 (2,38)| (2,86) 98,00 {muito frio, desconfortivel
8:00 7,50 8,70 8,70 92,00 12,50 (2,37} (2,84) 98,00 |muito frio, desconiortavel
8:.00 7,80 8,60 8,80 91,00 12,70 {2,330 (2.79) 98,00 |muito frio, desconfortave]
10:00 8,40 10,60 9,10 87.00 13,10 (2.25){ (2,69) 97,00 |muito fric, desconfortével
11:00 9,20 11,60 9,60 84,00 13,60 {2,13}] (2,55) 94,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 10,00 12,30 10,30 79,00 14,30 {1,99)] (2,39) 91,00 |muito frio, desconfortavel
13:00 11,00 12,80 11,00 72,00 14,80 (1,85)] (2,23) 86,00 jmuito frio, desconfortavel
14:00 11,80 13,00 11,60 64,00 15,80 (1,79}t (2,09} 81,00 |muito frio, desconfortavel
15:00 12,30 12,80 12,00 61,00 15,90 (1,66} (1,99) 76,00 |frio, desagradavel
16;00 12,70 12,30 12,20 61,00 16,10 (1,600 (1,92) 73,00 |frio, desagradavel
17:00 12,70 11,70 12,20 62,00 16,10 (1,60} (1,92) 73,00 |frio, desagradavel
18:00 12,40 10,90 12,00 65,00 16,00 (1.83)| (1.98) 75,00 ffrio, desagradavel
1900 12,00 10,10 11,80 73,00 15,70 (1,88} (2,01) 77,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 11,30 9,50 11,60 81,00 15,40 (1,72)} {2,10) 81,00 |mutto frio, desconfortavel
21:00 10,60 8,90 11,30 86,00 15,00 (1.81)] (2,20 83,00 |muito frio, desconfortavel
22:00 10,00 8,40 11,10 90.00 14,60 {1,89)] (2,30) 88,00 |muito frio, desconfortavel
23:00 9,50 8,00 10,80 94,00 14,30 (1,98)] (2,39) 91,00 |muito frie, desconfortavel
0:00 9,00 7.70 10,50 95,00 13,80 (2,04)] (2,48) 93,00 jmuito frio, desconfortavel
Sala - Configuragdo 1
Horario ta Text tmrt |umid, rel,| SET | VME: | VME [ PPl Nivel de Conforto
thrs) | oy | co | ro) (%) o) I8 - (%) baseado no VME
1.00 8,10 7.40 9,80 90,00 13,30 (2,20)| (2.66) 96,00 [muito frio, desconfortavel
2:00 7,80 7.20 9,60 89,00 13,00 (2,27 {2.73) 97,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 7,60 7,00 9,40 90,00 12,80 (2,31)| (2,78) 98,00 |muito frio, desconfortavel
4:00 7,40 7.00 9,10 92,00 12,60 (2,35)] (2.83) 98,00 |muito frio, desconfortavel
5,00 7.30 7,10 8,90 92,00 12,50 {2,38)| (2,88) 98,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 7.30 7,40 8,70 93,00 12,40 (2,39)] (2,87) 98,00 |muito frio, desconfortédvel
7:00 7,40 7,90 8,60 93,00 12,50 (2,38)] (2,86) 98,00 |muite frio, desconfortdvel
8:00 7.80 8,70 8,60 51,00 12,60 {2,35)] (2,81) 98,00 |muito frio, desconfortavet
9:00 8,40 9,60 8,80 88,00 13,00 227 (2,72) 97,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 9,10 10,60 9,30 84,00 13,50 (2,18)| (2,59) 95,00 |muito frip, desconfortavel
11:00 10,00 11,60 9,90 79,00 14,10 (2,02)| (2,43) 92,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 11,00 12,30 10,60 72,00 14,80 (1,88} {(2.256) 87,00 [muito frio, desconfortavel
13:00 11,80 12,80 11,30 64,00 15,40 (1,78)] {(2,11) 81,00 |muito frio, desconfortavel
14.00 12,40 13,00 11,90 61,00 15,90 (1,67} 1,99 76,00 |fric, desagradavel
15:00 12,70 12,860 12,30 61,00 16,20 (1.59)| (1,91 72,00 |frio, desagradavel
16:00 12,80 12,30 12,50 62,00 15,30 (1,57)| (1,89) 72,00 |frio, desagradavel
17.00 12,50 11,70 12,40 65,00 16,10 (1.60)] (1,93) 73,00 {frio, desagradavel
18:00 12,00 10,90 12,10 73,00 15,80 (1,64} (1,99 76,00 |frio, desagradével
19:00 11,30 10,10 11,80 81,00 15,50 (1,71} (2,08) 80,00 |muito frio, desconiortavel
20:00 10,60 9,50 11,50 87.00 15,10 (1,80} (2,20} 85,00 |muite frio, desconfortével
21:00 9,90 8,90 11,20 91,00 14,70 (1,89)| (2,30} 88,00 |muito frio, desconfortavel
22:00 9,40 8,40 10,80 95,00 14,30 (1,96)| (2.40) 91,00 Imuito frio, desconfortavel
23:00 8,80 8,00 10,50 96,00 13,80 (2,05)| {(2,49) 93,00 [muito frio, desconfortavel
0:00 8,40 7,70 10,20 93,00 13,60 {2,13)] (2,59) 95,00 |muito frio, desconfortavel
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Banho - Configuragdo 1

Hordrioc| ta Text | t-mrt | umid, rel,] SET | VME" VNE PP Nivel de Conforto
{hrs} (*C) °Cy °C) (%) {*C) (-} {-) (%) baseado no VME
1:.00 7.70 7,40 9,80 90,00 13,10 2.28)| (2,72} 97,00 {muito frio, desconfortavel
2:.00 7,50 7,20 9,60 91,00 12,90 2,30)| (2,77) 98,00 [muito frio, desconfortavel
3:00 7,30 7.00 9,40 92,00 12,70 (2,34)] (2,81) 98,00 |muito frio, desconfortavel
4:00 7.20 7.00 9,20 93,00 12,60 (238)| (2,84) 98,00 |muito fric, desconfortavel
5:00 7.20 7,10 9,00 93,00 12,60 237 (2,85 98,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 7.40 7.40 8,90 93,00 12,60 (2,36} (2,84) 98,00 [muito frio, desconfortavel
7:00 7,70 7,90 8,80 91,00 { 12,70 (2,33)| (2,80) 98,00 [muito frio, desconfortavel
8:00 8,30 8,70 8,80 88,00 12,90 (2,28)] (273) 97,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 9,10 9,60 8,90 84,00 13,30 (2,19)| (2,62) 96,00 |muito frip, desconfortavel
10:00 10,00 10,60 9,10 79,00 13,80 (2,09)| (2,49 93,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 11,00 11,60 9,20 72,00 14,20 {1,99)] (2,36} 90,00 [muito frio, desconfortavel
12:00 11,80 12,30 9,70 64,00 14,70 (1.90)] (2,24) 86,00 [muito frio, desconfortavel
13:00 12,30 12,80 10,10 61,00 15,10 (1,82)] {2,14) 83,00 |muito frio, desconfortavel
14:00 12,70 13,00 10,50 61,00 15,40 (1.78)] (2,07) 80,00 |muito frio, desconfortavel
15:00 12,70 12,80 10,80 62,00 15,50 (1.72)} (2,04) 78,00 |muito frio, desconfortave!
16:00 12,40 12,30 10,90 65,00 15,50 (1,724 (2,05 79,00 |muito frio, desconfortavel
17:00 11,90 11,70 11,00 73,00 15,40 (1,74)| (2,09) 81,00 Imuite frio, desconfortavel
18:00 11,30 10,90 10,50 81,00 15,10 (1,78)| (2,16} 84,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 10,50 10,10 10,80 87,00 14,80 {1,86)| (2,26) 87.00 |muito frio, desconfortavel
20,00 9,90 9,50 10,70 91,00 14,40 (1,93)| (2.35) 80,00 |muito frio, desconfortavel
21:00 9,30 8,90 10,60 95,00 14,10 (1,99){ (2.43) 92,00 |muito frio, desconfortavel
22:00 8,80 8,40 10,40 986,00 13,90 (2,08)] (2,51) 94,00 |muito fric, desconfortavel
23:00 8,40 8,00 10,20 93,00 13,60 (2,14)| (2,59) 95,00 |muito frip, desconfortavel
0:00 8,00 7.70 10,00 91,00 13,30 (2,20)| (2,66) 96,00 |muito fric, desconfortavel
Atico - Configurag@o 1
Horario ia Text t-mrt | umid, rel,| SET | VME® VNE Nivel de Conforto
{hrs) {°C) {*C) {*C) (%) {°C) {-) (-} {%) baseado no VME
1:00 7.10 7,40 7,10 97,00 11,70 (2,53)] ™ 100,00 |muito frio, desconforiavel
2:00 6,80 7.20 6,80 97,00 11,50 (2,58)] =+ 100,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 6,60 7,00 6,60 98,00 11,30 (2,63)] =+~ 100,00 |muito frio, desconfortavel
4:00 6,40 7.00 6,40 98,00 11,20 (2,66)| *meer 100,00 {muito frio, desconfortavel
5:00 5,40 7,10 6,40 99,00 11,10 (2,67)| * 100,00 [muito frio, desconfortével
6:00 6,40 7,40 6,40 99,00 11,20 (2,66)) > 100,00 |muito fiio, desconfortavel
700 6,60 7,90 6,60 98,00 11,30 (2.62)} =~ 100,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 7,30 8,70 7,30 94,00 11,90 {2,50)| (2.98) 99,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 8,60 9,60 8,80 87,00 13,00 {2,25)| (2,70} 97,00 muito frio, desconfortavel
10:00 10,60 10,60 11,10 76,00 14,80 (1.88)| (2,26} 87,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 12,90 11,60 13,50 64,00 16,80 (1,47} (1.78} 66,00 [irio, desagradavet
12:00 14,70 12,30 15,40 55,00 18,30 (1,15} (1.40) 45,00 |frio, desagradavel
13:00 15,80 12,80 16,40 50,00 19,20 0,97)] (1,19 35,00 |frio, desagradavel
14:00 15,90 13,00 16,40 50,00 19,20 (0,96)| (1,17 34,00 {frio, desagradavel
15.00 15,10 12,80 15,30 52,00 18,50 (1,12)] (1,38) 43,00 |fric, desagradavel
16:00 13,70 12,30 13,60 59,00 17,10 (1,39} (1,67 60,00 |frio, desagradavel
17:00 12,00 11,70 12,00 69,00 15,80 {1,66)| (2,00) 77,00 |muito frio, desconfortavel
18:00 10,80 10,90 10,80 79,00 14,80 (1.86)| (2,25 87,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 9,90 10,10 9,90 87,00 14,10 {2,00)| (2.42) 92.00 [muito frio, desconfortavel
20,00 9,20 9,50 9,20 93,00 13,50 (2,12} (2,56) 95,00 |muito frio, desconfortavel
21;00 8,70 8,20 8,60 98,00 13,10 (2,21} (2,67) 95,00 |muito frio, desconfortavel
22:.00 8,20 8,40 8,20 100,00 12,70 (2,30} (2,77) 98,00 |muito frio, desconfortével
23:00 7,80 8,00 7,70 100,00 12,30 (239)] (2,87 98,00 {muito frio, desconfortavel
0:00 7,40 7,70 7,40 99,00 12,00 {247)] [2,95) 99,00 [muito frio, desconfortavel




ANEXO C

151

Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

Cozinha - Configuracao 2

Horario| fa Text | t-mrt | umid, rel,] SET | VME* | VME | FPI Nivel de Conforto
(hrs) *C) " C) {°C) (%) (° C} (=) -} (%) baseado no VME
1:00 7.80 7,40 9,60 90,00 13,00 | (2,27)] (2,73)] 97,00 [muito frio, desconfortavel
2:00 7,50 7,20 9,40 91,00 12,80 ] (2,32)] (2,79} 98,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 7,30 7,00 9,10 92,00 | 1280 (2.36)] (2,83} 98,00 [muito frio, desconfortavel
4:00 7,20 7,00 8,90 93,00 12,50 (2.38) (2.87)] 98,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 7.20 7.10 8,70 93,00 1240 (2,40)| (2.88)] 98,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 7.40 7.40 8,60 93,00 12,40 (2,39)| (2,87)] 98,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 7,70 7,90 8,50 91,00 | 12,60 (2,36)| (2,83)] 98,00 [muito frio, desconfortavel
8.00 8,30 8,70 8,50 88,00 | 12,80} (2,30)| (2,75) 97.00 |muito frio, desconfortavel
9:00 9,10 9,60 8,60 84,00 | 13,20 (2,21)| (2,64)} 96,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 10,001 10,60 8,90 79,00 | 13.70| (211D} (2,52)| 94,00 |muito frio, desconfortave!
11:00 10,90 | 11,60 9,30 72,00 | 14,20] (2,000} (2,37) 90,00 |muito frio, desconforiave!
12:00 11,70| 12,30 9,80 64,00 | 14,70 | (1,90} (2,24)| 86,00 |muito frio, desconforidvel
13:00 12,30 12,80 10,30 61,00 1520 (1.80) (2,13)| 82,00 |muito frio, desconfortavel
14:00 12,70{ 13,00| 10,80 61,00 1550 (1,72)] {(2,04); 79,00 |muito frio, desconfortavel
16:00 |- 12,70 12,80 | 11,20 62,00 1570 | (1,68) (2,00 77,00 |muito friv, desconfortavel
16:00 12,40 12,30 | 11,40 65,00 15,70 | (1,68) (2,01} 77,00 |muito frio, desconfortavel
17:00 12,00 11,70} 11,50 73.00| 1560 | (1.69) (2.04)] 79,00 |muito frio, desconfortavel
18:00 11,30 | 10,90 | 11,40 81,00 | 15301 (1.74)| (2,12)| 82,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 10,60 | 10,10 11,30 87,00 | 1500 (1,82) (2,22)| 86,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 9,90 9,501 11,00 91,00 { 1460 (1,90} (2,32) 89,00 |muite frio, desconfortavel
21:00 9,40 8901 10,80 95,00 14,20 | (1,97)] (2.41)] 91,00 [muito frio, desconfortavel
22:00 8,80 8,40 | 10,50 96,00 | 13,90 (2,08)] (2,50)] 93,00 [muito frio, desconfortavel
23:00 8,40 8,00 10,20 93,00 13,60| (2.14)| (2,59)| 95,00 [muito frio, desconfortavel
0:00 8,10 7,70 9,90 91,00 | 13,30 | (2.21)] (2,67)] 96,00 (muito frio, desconfortavel

Dormitério1 - Configuragao 2

Horario ta Text tmrt | umid, rel,] SET | VME* | VME PPl Nivel de Conforto
{hrs) °C) roc °C) (%) (°C) -) =) (%) haseado no VME
1:00 7,70 7,40 9,70 90,00 [ 13,00 | (2,28) (2,75) 97,00 [muito frio, desconfortavel
2:00 7,40 7.20 9,40 91,00 | 12,80 | (2,32)| (2,80)| 98,00 imuito frio, desconfortavel
3:.00 7,20 7,00 9,20 93,00 | 1260 | (2,38)| (2.84)| 98,00 [muilo frio, desconfortavel
4:00 7,10 7,00 8,90 93,00 | 12,50} (2,39)| (2,88)| 98,00 {muito frio, desconfortavel
5:00 7,20 7.10 8,80 93,00 | 12,401 (2,40)) (2,89){ 58,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 7,30 7.40 8,60 93,00 ) 1240 (2,39)] (2,87); 98,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 7,70 7.80 8,50 92,00 12,60 | (2,36} (2,83} 98,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 8,30 8,70 8,60 88,00 12,80 (2,30 (2.75)] 97.00 |muito frio, desconfortavel
9:00 9,10 9,60 8,80 84,00 | 13,30 | (2,20)] (2.62)] 96,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 10,10} 10,60 9,10 79,00 | 13,80 | (2,08)] (2.49)| 93,00 imuito frio, desconfortavel
11:00 11,00 { 11,60 9,60 71,00 | 14,40]| (1,97 (2.34)] 89,00 fmuito frio, desconfortavel
12:00 11,80 12,30 | 10,00 64,00 14,90 | (1,87 (2,21)j 85,00 |muito frio, desconfortavel
13:00 12,40 12,80 | 10,50 60,00 f 1530 | (1,77 {(210)] 81,00 |muito frio, desconfortavel
14:00 12,80 13,00 11,00 61,00 15,60 | (1,70} (2,01 77,00 |muito frio, desconfortavel
15:00 12,80} 12,80 11,30 61,001 1580 (1.67) (1,98)| 76,00 |frio, desagraddvel
16:00 12,601 12,30 | 11,40 65,00 | 1570| (1,67)| (2,00)| 77,00 |frio, desagradavel
17:00 12,001 11,70 | 11,40 73,00 15860 (1,70)| (2,05)| 79,00 |muito frio, desconfortavel
18:00 11,30 10,90 | 11,30 81,00 1530 (1,75)] (2,13} 82,00 [muito frio, desconfortavel
19:00 10,50 | 10,10 11,10 87,001 14901 (1,83)] (2,23)] 88,00 jmuito frio, desconfortavel
20:00 9,90 9,50 10,90 91,00 14,50 | (1,91) (2,33} 89,00 |muito frio, desconfortavel
21:00 9,30 8,90 | 10,70 95,001 14,20 (1.98) (2,42)] 92,00 |muito frio, desconfortavel

22:00 8,80 8,40 | 10,40 86,00 | 13,80| (2,08) (2,51} 94,00 |muite frio, desconfortavel

23:00 8,30 8,00 | 10,20 94,00 | 13,50 | (2.,15)] (2.60) 95,00 |muito fric, desconforiavel
0:00 8,00 7,70 9,90 ¢1,00 | 13,20 (2,22)] (2,68) 96,00 |muito frio, desconfortavel
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Horario ta Text tmrt” [umid, rel,| SET | VME" | VNE PRI Nivel'de Conforto
{hes) | (°C) (°C) %] (%) {°C) ) -} {%) baseado no VME
1:00 8,60 7.40| 10,20 92,00 1360{ (2,12 (2.57)] 95,00 [muito frio, desconfortavel
2:00 8,20 7.20 9,90 90,00 | 13,30 (2,19 (2,65) 96,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 8,00 7.00 9,60 89,00 | 1310 (2,25)| (2,71) 97.00 |muito fric, desconfortavel
4:00 7,70 7,00 9,40 90,00 | 12,90 (2,30} (2,77} 98,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 7.50 7,10 9,10 91,00 12,70 | (2,34} (2,81)| 98,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 7.40 7,40 8,90 92,00 12,60 | (2,37)] (2,85) 98,00 |muito frio, desconfortavel
7:060 7.40 7,90 8,70 92,00 12,50| (2,38)] (2,86)] 98,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 7,50 8,70 8,70 92,00 12,50 (2,37)] (2,84)] 98,00 jmuito frio, desconfortavel
9:00 7.80 9,60 8,80 91,00 | 12,70 (2,33)] (2,79)] 98,00 jmuito frio, desconfortavel
10:00 8,40 10,60 9,10 87,00 13,10 (2,25 (2,69)| 97.00 (muito frio, desconfortavel
11:00 920 11,60 9,60 84,00 13,60} (2.13)] (2.55)] 94,00 muito frio, desconfortavel
12:00 10,10 | 12,30 | 10,30 79,00 | 1430 (1.99)] (2.39)] 91,00 {muito frio, desconforidvel
13:00 11,00 | 12,80 | 11.00 72,00 | 14,90 {(1.85)| (2,22)] 86,00 |muito frio, desconfortavel
14:00 11,801 13,00 11,60 64,00 | 1550 (1.74)| (2,09)] 81,00 |muito frio, desconfortavel
15:00 12301 12,801 12,00 61,00 | 15,90 | (1,68} (1,99} 76,00 |frio, desagradavel
16:00 12701 12,30} 12,20 61,00 | 16,10 (1.60)| (1.92)] 73,00 |fric, desagradavel
17:00 12,70 11,70 12,20 62,00 16,10 (1,.60)[ (1,91)| 73,00 |frio, desagradavel
18:00 12,40 10,90 12,10 65,00 16,00 | {1,63)} (1,95)| 75,00 |frio, desagradavel
19:00 12,00 10,10| 11,80 73,00 1570 (1,866)) (2,01)] 77,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 11,30 950 11,80 81,00 1540 (1,72) (2,09)| 81,00 |muito frio, desconfortdve!
21:00 10,60 8,80 11,40 86,00 1500| (1,81} (2,20)| 85,00 |muito frio, desconfortavel
22:00 10,00 840| 11,10 90,00 | 14,60 (1,89)] (2,30)| 88,00 |muito frio, desconfortavel
23:00 9,50 8,00 10,80 94,00 | 14,30 | (1,96)] (2,39)| 91,00 |muito frio, desconfortavel
0:00 9,00 7,70 10,50 95,00 14,00 (2,04)| (2,48)| 93,00 |muito frio, desconfortavel
Sala - Configuragao 2
Horaric] ta Text tmrt [ umid, rel,] SET | VME* | VME PPI Nivel de Conforto
(hrs) (°C}) {c) c) (%) °G) (-} {-} {%) baseado no VME
1:00 8,10 7,40 9,90 an00 [ 13,30 (2,20)] (2,66)] 96,00 [muito frio, desconfortavel
2:00 7,80 7,20 9,60 89,00 13,00 | (2,27)] (2,73} 97,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 7.60 7.00 9,40 90,00 | 12,80 | (2,31)] (2,78) 98,00 |muito frio, desconfortavel
4:00 7,40 7,00 9,10 92,00 | 1260 (2.35)| (2.83) 98,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 7,30 7,10 8,90 92,00 12,50 (2,38)] (2,86)] 98,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 7,30 7,40 8,70 93,00 | 12,40 | (2,39)| (2,87) 98,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 7,40 7.90 8,60 93,00 | 12,50 (2.38)| (2.86)] 98,00 |muite frio, desconfortavel
8:00 7.80 8,70 8,60 91,00 f 12,60 (2,35 (2,81)] 98,00 [muito frio, desconfortavel
9:00 8,40 9,60 8,80 88,001 13,00 (2,27 (2,72)] 97,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 9,10] 10,60 9,30 84,00 1350 (2.16)] (2,59)] 95,00 [muito frio, desconfortavel
11:00 | 10,00 41,60| 9,90 79,00 | 14,90 | (2,02)} (2,42)] 92,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 11,00 12,30 10,60 72,00 | 14,80 {1,88) (2,25)| 87,00 |muito frio, desconfortavel
13:00 11,80 12,80 11,40 84,00 | 1540 | (1,76)] (2,11)| 81,00 {muito frio, desconfortavel
14:00 12,40 13,00} 12,00 61,00 1590 (1,66)| (1,99) 76,00 [frio, desagradavel
15:00 12,70 12,80 12,30 61,00 | 16,20 ] (1,59 (1,91)| 72,00 |frio, desagradavel
16:00 12,80 | 12,30 | 12,50 62,00 | 16,301 (1,57)| (1,89)| 72,00 [frio, desagradavel
17:00 12,501 11,70 | 12,40 65,00 | 16,1C] (1,60 {(1,93)| 73,00 [frio, desagradavel
18:00 12,00 10,80 | 12,10 73,00 1590 (1.64) (1,99)| 76,00 |frio, desagradavet
19:00 11,301 10,10 | 11,80 81,00 F 1550 (1.71)] (2,08)| 80,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 10,60 9,50 11,50 87,00 15,10 | (1,80} (2,19} 85,00 |muito frio, desconfortavel
21:00 9,90 8,90 | 11,20 91,00 14,70 (1,88} (2.30)| 88,00 |muito frio, desconfortavel
22:.00 9,40 8,40 10,90 95,00 | 14,30 | (1,96)| (2,40)] 91,00 |muito frio, desconfortavel
23:00 8,90 8001 10,50 96,00 | 13,90 | (2,05} (2,49)| 93,00 [muito frio, desconfortavel
0:00 8,50 7701 10,20 93,00 13,60 (2,13)] (2,58)] 95,00 |muito frio, desconfortavel
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Horario] ta Text | t-mrt | umid, rel,] SET | VME | VME PEI Nivel de Conforto
fhes) | °C) | ©°C | (O (%) °C) {-) ) (%) baseado no VME
1:00 7,70 7,40 9,80 9000 13,70 (2,26 (2.72)] 97,00 [muite frio, desconfortave!
2:00 7,50 7,20 9,60 91,00 1290 (2,30) (2,77 98,00 jmuito frio, desconfortavel
3:00 7,30 7,00 9,40 92,00 12,70| (2,33)| (2.81) 98,00 jmuito frio, desconfortavel
4:00 7,20 7.00 9,20 93,00 1260 (2.36) (2.84) 98,00 Imuito frio, desconfortavel
5:00 7,20 7,10 9,10 9300| 1260 (237 (2.85) 98,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 7,40 7.40 8,90 93,00 12,60| (2.36)] (2.84) 98,00 Jmuito frio, desconfortdvel
7:00 7,70 7,90 8,80 91,00 12,70 (2,33)] (2,80)| 98,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 8,30 8,70 8,80 88,00 1290 (227 (273)| 97,00 [muito frio, desconfortavel
2:00 9,10 9,60 8,90 84,001 13,30 (219 (2,62) 96,00 [muito frio, desconfortavel
10:00 10,00 | 10,60 9,10 79,00 | 13,80 (2,09 (2,49} 93,00 |[muito frio, desconfortavel
11:00 11,00 11,60 9,30 72,00 14,30 (1,990 (2,36) 90,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 11,80 12,30 9,70 84,00 14,70| (1,90)| (2,24)] 86,00 [muito frio, desconfortavel
13:00 12,30 12,80 10,10 61,00 1510] (1,81)| (2,14)] 83,00 |muito frio, desconfortavel
14:00 12,70 | 13,00| 10,50 61,00| 1540| (1,74 (2,08)] 80,00 [muito frio, desconfortavel
15:00 12,70| 12,80| 10,80 82,00 1560] (1.,71)| (2,03) 78,00 |muito frio, desconfortavel
16:00 1240 1230 10,80 65,00 | 1550 | (1,7 (2,05)] 79,00 muito frio, desconfortavel
17:00 11,90 11,70| 11,00 73,00 1540 (1,74)| (2,09)| 81,00 |muito frio, desconfortavel
18:00 11,30| 10,90| 10,90 81,00 1510 (1,78)| (2.16)| 83,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 10,50 | 10,10] 10,80 87,00 | 14,80 | (1,86) {(2,26)] 87,00 jmuito frio, desconfortavel
20:00 9,90 950 10,70 91,00 | 1440 (1,93 (2,35} 90,00 |muito frio, desconfortavel
21:00 9,30 8,80| 1080 95,00 | 1420 (1,99)| (243} 92,00 |muito frio, desconfortéavel
22:00 8,80 840 1040 95,00 | 13,90 (2,08) (2,51} 94,00 |muito frio, desconfortavel
23.00 8,40 800| 10,20 93,00 | 13,60 | (2,14) (2,59} 95,00 |muite frio, desconfortavel
0:00 8,00 7,70 | 10,00 91,00 | 13,30 {2,20) (2,66)] 96,00 |muito frio, desconfortavel

Atico - Configuragdo 2

Horario [F) Text t-mrt | umid, rel,] SET | VME® | VME PPl Nivel de Conforto
thes) | ey | ey | O (%) " C) i) {) (%) baseado no VME
1:060 7,10 7,40 7,10 97,00 11,70 (2,53) 100,00 Tmuito frio, descontoriavel
2:00 6,80 7,20 6,80 97,00 | 11,50} (2,58 | 100,00 |muito fric, desconforiavel
3:00 6,60 7,00 6,60 98,00| 11,30| (2,63)] **~ | 100,00 imuito frio, desconfortivel
4:00 6,40 7.00 6,40 98,00t 11,20 (2,66 **** | 100,00 [muito frio, desconfortavel
5:00 6,40 7.10 6,40 99,00| 11,10| (2,87 =+ | 100,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 8,40 7.40 6,40 99,00 11,20 (2.86) **** | 100,00 |muito frio, desconfortavel
7.00 6,60 7,90 6,60 98,001 11,30 (2,62) ***** | 100,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 7,30 8,70 730 04,00f 11,90| (2,50} (2,98) 99,00 [muito frio, desconfortavel
9:00 8,80 9,60 8,80 87,00 13,00| (2,25 (270)| 97,00 |muito fio, desconfortavel
10:00 10,60| 10,60 11,10 76,00 1480 (1,87} (2.26)] 87,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 12,80 11,60 13,50 64,00} 16,80 | (1,46) (1,78)| 66,00 |frio, desagradavel
12:00 14,80 12,30 1540 55001 1830 (1.14)| (1,39)] 45,00 |frio, desagradavel
13:00 15,80 | 12,80 16,40 50,00 19.20| (0,97) (1,i8)] 34,00 |frio, desagradavel
14.00 16,00 | 13,001 1640 50,00 19,20 (0,98 (1,17)] 34,00 |frio, desagradavel
15:00 1520 12,80 1530 52,00 18,50| (1,12)| (1,35)] 43,00 |frio, desagradavel
16:00 13,70 | 12,30 13,60 59,001 17,10 (1,39 (1,67)] 60,00 |frio, desagradavel
17:00 12,10} 11,70 12,00 69,00 1580 (1,68)] (2,00)] 77,00 Imuito frio, desconfortavel
18:00 10,80 10,90 | 10,80 79,00 | 14,80 (1,88)| (2,24)] 86,00 jmuito frio, desconfortavel
19:00 9,801 10,10 9,90 87.00| 14,101 (2,000 (2.42)] 92,00 jmuito frio, desconfortavel
20:00 9,20 9,50 9,20 93,00| 1350] (2,12)] (2,56)] 95,00 jmuito frio, desconfortavel
21:00 8,70 8,90 8,60 98,00 13,101 (2,21)| (2,67) 86,00 |muito frio, desconfortavel
22:00 8,20 3,40 8,20 100,00 12,70 (2,300 2,77} 97,00 |muito frio, desconfortavel
23:00 7.80 8,00 7,70 100,00 | 12,30 | (2,39 (2,867) 98,00 |muito frio, desconfortavel
0:00 7.40 7,70 7,40 99,00 | 1200 (2.46)| (2,95} 99,00 |muito frio, desconfortavel
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Horario] ta Text | tmrt |umid, rel,] SET | VME® | VNME [ FPI Nivel de Tonforio
{hrs) {°C) {°C) (* C}) {%) {°C) () {-) (%) baseado no VME
1:00 7,90 7.40 9,70 89,00 [ 13701 (2,25 (2.72)] 97,00 [muito frio, desconfortavel
2:00 7,70 7,20 9,40 90,00 | 12,90 (2,30 (2,77)| 98,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 7.50 7,00 9,20 91,00 12,70| (2,34)| (2,81)] 98,00 muito fric, desconfortavel
4:00 7.30 7.00 8,90 92,001 1260 (2,37 (2.85)] 98,00 muito frio, desconfortavel
5:00 7.30 7,10 8,80 92,00 12,50 | (2,38)] (2,86)| 98,00 [muito frio, desconfortavel
6:00 7,50 7,40 8,60 93,00 12,50 } (2,38)] (2,85)| 98,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 7,80 7.90 8,50 91,00 | 12,60} (2,35)] (2.82)| 98,00 |muito frio, desconfortavel
§:00 8,30 8,70 8,50 88,00 12,80 [ (2,30)| (2,75)] 97.00 |muito frio, desconfortavel
9:00 9,10 9,60 8,60 84,00 | 1320 (2,21)] (2.64) 96,00 Imuito frio, desconfortavel
10:00 9,90 | 10,60 8,90 79,00 1360} (2.11)] (2,52) 94,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 10,80 11,60 9,30 72,00 14,20 | (2,01)} {(2,38)] 91,00 |muito frio, desconfortavel
12;00 11,60 12,30 9,80 65,00 14,70 § (1,91 (2,26)| 87,00 |muito frio, desconfortavel
13:00 12,20 ( 12,80 | 10,30 61,00 | 1510 (1,81)f (2.15)] 83,00 |muito frio, desconfortavel
14:00 12,60 | 13,00 10,80 62,00 15,60 | (1,73) (2,08) 79,00 |muito frio, desconfortavel
15:00 12,60 12,80 | 11,20 62,001 1570| (1.69)| (2,01)} 77,00 |muito frio, desconfortavel
16:00 12,40 | 12,30 | 11,40 66,00 | 1570 (1.6 (2,02)] 78,00 |muito frio, desconfortavel
17:00 11,90 11,70 | 11,50 73,00 | 1560 (1,70 (2,05 79,00 |muito frio, desconfortavel
18:00 11,30 | 10,90 | 11,40 81,001 1530 (1.,74)| (2,12)] 82,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 1060 10,10 | 11,20 86,00} 1500 {1.82) (2,22)| 85,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 10,00 950 11,00 90,00 14,60 | (1,80 (2,31)] 89,00 |muito frio, desconfortavel
21:00 9,40 8,90 | 10,70 94,00 | 14,30 | (1,98)| (2,40)| 91,00 [muito frio, desconfortavel
22:00 8,90 8,40 10,50 95,00 | 13,90 | {(2,04) (2,49} 93,00 imuito frio, desconfortavel
23:00 8,50 8,00} 10,20 93,00 13,860 (2,13 (2,58 95,00 |muito frio, desconfortavel
0:00 8,20 7.70 9,90 90,00 | 13,30 | (2,20)| (2,65)] 98,00 [muito frio, desconfortavel

DormitérioT - Configuragao 3

Horario] ta Text | tmrt |umid, rel,] SET | VME® | VWME PPT Nivel de Conforto
{hrs) (°C) ¢ C) {°C) (%) {*C) {-) - (%) baseado no VME
1:00 7.80 7.40 9,60 90,00 13,001 (2,27) (2,74)] 97,00 |muite frio, desconfortavel
2:00 7.50 7,20 9,40 91,00 12,80 (2,32} (2,79)| 98,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 7.30 7.00 9,20 92,00 | 1260 (2.36) (2,83)| 98,00 |muito fric, desconfortavel
4:00 7.20 7,00 8,90 93,00 12,50 | (2,38} (2,87)] 98,00 |muito frie, desconfortavel
5:00 7,20 7,10 8,80 93,00 1240 (2,40)| (2.88)] 98,00 |muito fric, desconforiavel
6:00 7,40 7,40 8,60 93,001 12,50 | (2,39 (2.87)| 98,00 |muito fric, desconforiavel
7:00 7,70 7,90 8,50 91,00 | 12,60 | (2,36)] (2.83)} 98,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 8,30 8,70 8,60 88,00 | 12,80 | (2,29 (2,75)| 97,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 9,10 9,60 8,80 84,00 13,30 | (2,20)| (2.63) 96,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 10,00 | 10,60 9,10 79,00 13,80 | (2,08)| (2,49)| 93,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 11,00 | 11,60 9,50 72,00 14,30 | (1,97] (2.34)| 90,00 |muite frio, desconfortavel
12:00 11,80 12,30 | 10,00 64,00 1480} (1,87)] (2.22)| 86,00 |muito frio, desconfortavel
13:00 12,40 12,80 | 10,50 61,00 1530) (1,78)| {(2.11)] 81,00 |muito frio, desconfortdvel
14:00 12,70 13,00 10,90 61,00 1560 [ (1,700} {(2,02)| 78,00 {muito frio, desconfortavel
15:00 12,80 12,80 11,30 62,00 ] 1580 (1,67} (1,99)| 76,00 (frio, desagradavel
16:00 12,501 12,30] 11,40 65,00 1570| (1,68) (2,01)| 77,00 |muito frio, desconfortavel
17:00 12,001 11,70 11,40 73,00 1560 (1,70) (2,05 79,00 |muito frio, desconfortavel
18:00 11,30 10,90 11,30 81,00 15,30 | (1,78)| (2,13)| 82,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 10,50 | 106,10 11,10 87.00 | 14,90 | (1,83)| (2.23)] 86,00 |muito frio, desconfortavel

20:00 9,90 9,50 | 10,90 91,00 | 14,50 | (1,91} (2.33)] 89,00 |muito frio, desconfortavel

21:00 9,30 8,80 10,70 95,00 14,20 | (1,98)| (2,42)] 92,00 |muito frio, desconfortavel

22:00 8,80 8,40 | 10,40 96,00 | 13,90 | (2,08)| (2,561)] 94,00 |muito frio, desconfortavel

23:00 8,40 8,00 10,20 93,00 13,50 | (2,14)| (2,60)f 95,00 |muito frio, desconfortavel
0:00 8,00 7,70 9,90 91,00 | 13,30 | (2,21} (2.67)] 96,00 |muito frio, desconfortavel
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orario] ta Text | t-mil | umid, rel,] SET | VME* | VME | PP Nivel de Conforto
{hrs) (°C) “cC) (*C) {%) " C) -) -) {%) baseado no VME
1:00 7,80 740 9,90 90,00 | 13,10 | (2.25)] (2,71)] 97,00 [muito frio, desconfortavel
2:00 7,50 7.20 9,60 91,00 | 1280} (2.30)] (2,77)| 98,00 |muito frio, descenfortavel
3:00 7,30 7.00 9,40 g2,00| 12,70} {2.34)| (2,82)| 98,00 |muito frio, desconfortavel
400 7,20 7,00 9,10 9300 1260| (2,37 (2,88 98,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 7.20 7.10 8,90 93,00 12,50 | (2.38)| (2,86)] 98,00 |muito frio, desconfortivel
6:00 7.40 7,40 8,70 93,00 12,50 | (2.37] (2.85)] 98,00 |[muito frio, desconfortavel
7:00 7,70 7.90 8,60 91,00 12,60 (2.35] (2,81)] 98,00 |muite frio, desconfortavel
8:00 8,30 8,70 8,70 88,00 | 12,00 (2291 (2,74) 97,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 9,10 9,60 8,90 84,00 | 13301 (2.19)| (2.62) 96,00 |muito frio, desconfortavel
10:00 10,00 | 10,60 9,20 79,00 | 13,80 | (2,07 (2,48} 93.00 |muito frio, desconfortavel
11:00 11,00 | 11,60 9,70 71,00 | 14,.40| (1,98) (2,33)| 89,00 |muito frio, desconfortave!
12:00 11,80 12,30 | 10,30 64,00 | 14,90| (1,85 (2,19)| 85,00 |muito fric, desconfortavel
13:00 12,40 12,80 10,80 61,00 15,40 | (1,75)| (2,08)| 80,00 |muito frio, desconforiavel
14:00 12,80 | 13,00 11,40 61,00} 1580 (1.66) (1,98)| 78,00 |frio, desagradavel

15:00 12,80 12,80 11,80 61,00 16,00 | (1,620 (1,94)| 74,00 |frio, desagradavel

16:00 1250 | 1230) 12,10 65,00 | 16,00| (1,62)| (1.95)f 74,00 |frio, desagradavel

17:00 1200 11,70 12,10 73,00 1590 (1,64)| (1,99)) 76,00 |frio, desagradavel

18:00 1140 1090 | 11,90 81,00 1560 (1,69 (2,07)| 80,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 10,60 | 10,10| 11,70 86,00t 15.20| (1,78)] (2,17)| 84,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 9,90 9,50 | 11,40 91,00 14,80 (1,86)] (2.28) 88,00 |muito frio, desconfortavel
21:00 9,40 890| M1.,10 95,00 | 1440 (1.94)] (2.37)| 90,00 |muito frio, desconfortéavel
22:00 8,90 8,40 10,80 96,00 | 14,00{ (2,02) (2,47)| 93,00 |muito frio, desconfortavel
23.00 8,40 §,00| 10,50 93,00| 13706} (2.11)| (2,58)| 95,00 Imuito fric, desconfortavel
0:00 8,10 7,70 10,20 91,00 13,40 | (2,18)| (2,64)| 96,00 |muito frio, desconfortavel

Sala - Configuragao 3

Horario] ta Toxt Tmrt [umid, rel,] SET | VME* | VME | PPI Nivel de Gonforto
wmrs) | rcy | o) | o) (%) °C) {-) ) %) baseado no VME
1:00 8,20 7,40 9,90 90,00 13,30 | (2.20)] (2,65)] 96,00 [muito frio, desconfortavel
2:00 7,90 7,20 9,60 89,00 13,50| (2.26)| (2,72)] 97,00 jmuito frio, desconfortivel
3:00 7,70 7.00 9,40 90,00 1290] @30 277 98,00 |muito frio, desconfortivel
4:00 7,50 7,00 9,10 91,001 12,70 (2,344 (2,82)| 98,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 7.30 7.10 8,90 92,00 12,50 (2,37 (2,85) 98,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 7.30 7.40 8,70 92,00 | 12,501 (2,38 (2,86) 98,00 |muitc frie, desconfortavel
7:00 7.50 7.90 8,60 92.00| 1250} (2,38 (2,85)| 98,00 Imuito frio, desconfortavet
8:00 7.80 8,70 8,60 91,00 | 12,60! (2.34)] (2,81)| 98,00 imuito frio, desconfortavel
9:00 8,40 9,60 8,80 88,00 | 1300 (2,27 (2,72)| 97,00 |muito frio, desconfortivel
10:00 9,10 | 10,60 9,30 s400| 1350| (218)] (2,59) 95,00 |muito frio, desconfortivel
11:00 10,00 11,60 9,90 79,00 14,10 | (2,02} (2,43)} 92,00 |muito frio, desconfortavel
12:00 10,90 | 12,30 10,60 7200 14,80 | (1,89 (2,26)] 87,00 |muito frio, desconfortavel
13:00 11,70 12,80 | 11,40 64.00| 1540 (1,77 (2,11)] 82,00 |muite frio, desconfortével
14:00 12,30 13,00 11,90 81,00 15801 (1,67 (1,99)| 76,00 |frio, desagradavel

15:00 12,70} 12,80 12,30 61,00 | 1620 (1,59 (1,91} 73,00 |frio, desagradavel

16:00 12701 12,30 12,40 62,00 | 1620| (1.58)| (1.89) 72,00 [frio, desagradavel

17:00 12,50 | 11,70 12,30 65,00 16,10| (1,604 (1.93) 73,00 [frio, desagradével

18:00 12,00 | 10,90 12,10 73,00| 1580| (1.64) (1,89)] 76,00 |frio, desagradave!

19:00 11,40 | 10,10} 11,80 s1001 1550 (1,71 (2.08)| 80,00 |muito frio, desconfortavel
20:00 10,60 9,50 11,50 85,00 1510 | (1.,79)| (2,19 85,00 |muite frio, desconfortavel
21:00 10,00 8,80 11,20 90,00 14,70} (1,88)| (2,30)| 88,00 |muito frio, desconfortavel
22:00 9,40 8,40 16,80 94,00 14,30 ] (1,98} (2,39)| 91,00 |muito frio, desconfortavel
23:00 8,90 8.00| 1050 95,00 | 14,00 | (2.04)] (2,48)| 93,00 |muito frio, desconfortavel
0:00 8,50 7,70 | 10,20 93,00 | 13,60 | (212 (2.57)| 95.00 |muito frio, desconfortavel
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Parametros e indices de Conforto Térmico no interior casa

Banho - Configuragio 3

Hordrio] 1a Text | tmrt Jumid, rel,] SET | VME* | VME | EPI Nivel de Confortc
thrs) | C) | ro) | rO) (%) °C) I ) (%) baseado no VME
1:00 8,70 7,401 10,70 9200 13,60 (Z1Z] (2,573 95,00 [multo rio, desconfortavel
2:00 8,30 7.20 9,90 89,00 | 1340 (219)y (2,64)| 96,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 8,10 7.00 9,70 88,00 13,20 (2,24)| (2,70)] 97,00 |muito frio, desconfortavel
4:00 7.80 7.00 9,50 89,00 ( 13,00 (2,28) (2,74)) 97,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 7,60 7,10 9,30 90,00 | 12,80 (2,32 (2,79 98,00 |muito frio, desconfortavel
6:00 7,50 7.40 9,10 91,00 12,70 (2,34)| {(2,82)) 98,00 [muilo frio, desconfortavel
7:00 7.50 7.90 8,90 9100 | 1260} (2,35)] (2.83) 98,00 |muito frio, desconfortavel
8:00 7.60 8,70 8,90 82,00 12,60 (2,34} (2,82)| 98,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 7.90 9,60 8,80 90,00 | 12,80 | (2,32)| (2,78)( 98,00 [muito frio, desconfortavel
10:00 8,40| 10,60 8,90 87.00) 13.00] (2,26)! (2,70)| 97,00 (muito frio, desconfortavel
11:00 9,20 11,60 9,10 84,00 | 1340 (217 (2,59)] 95,00 |muite frio, desconfortavel
12:00 10,00 | 12,30 9,40 79,00 13,90 | (2,06) (2.47) 93,00 fmuito fric, desconfortavel
13:00 10,80 | 12,80 9,80 72,00 14,40 | (1,96)] (2,34)] 89,00 {muito frio, desconfortavel
14:00 11,60 13,00 10,10 8500 14,80 (1.88)| (2.23)] 86,00 |muito frio, desconfortavel
15:00 12,20 12,80 10,50 62,00 15,20 | (1,80)] (2,14) 83,00 |muito frio, desconfortavel
16:00 12,501 12,30 10,70 62,00 | 1540 (1,74)} (2,07) 80,00 |muito frio, desconfortiavet
17:00 12,60 11,70 10,80 62,00 1550 (1,73)| (2,05)] 79,00 |muito frio, desconfortavel
18:00 12,30 | 10,90 | 10,90 66,00 | 1540 (1,73)| (2,07) 80,00 |muito frio, desconfortavel
19:00 11,90 10,10 10,80 73.00) 1530 (1,75 (2,11} 81,00 |muito fiio, desconfortavel
20:00 11,30 9,50 10,80 81,00 1510 (1,79) (2.17) 84,00 |muito fric, desconfortavel
21:00 10,60 890 1070 86,00 | 14,70 | (1.86)] (2,26)] 87,00 |muito frio, desconfortivel
22:00 10,00 8,405 10,60 90,00 | 14,40 ] (1,93) (2,34)] 89,00 |muito frio, desconfortave!
23:00 9,50 8,00| 1040 94,00 14,20 (1,98)| (2,41) 91,00 |muito frio, desconfortavel
0:00 9,10 7.70 10,20 95,00 13,90 | (2,09 (2,49) 93,00 |muite frio, desconfortavel

Afico - Configuracgaoc 3

Horario| fa Text | tm umid, rel,] SET | VME* | VNWE PPl Nivel de Conforio
(hrs) | °C} | Q) | O (%) °C) ) ) (%) baseado no VME
1.00 7,10 7,40 7,10 97,00 11,70 (2,53)] ™| 160,00 |muito frio, desconforiavel
2:00 6,80 7,20 6,80 97,00 1 11,50 | {(2,5%] **** | 100,00 |muito frio, desconfortavel
3:00 6,60 7,00 6,60 98,00 11,30} (2,83 *** | 100,00 {muito frio, desconfortavel
4:00 6,40 7,00 6,40 98,00 ( 11,20 (266} ** | 100,00 |muito frio, desconfortavel
5:00 6,40 7,10 6,40 99,00 11,10 | (2,67)f ***+ 100,00 |[muito frio, descenfortavel
6:00 6,40 7.40 6,40 99,00 11,20 | (2,66)| ***** 100,00 |muito frio, desconfortavel
7:00 6,60 7.90 6,60 88,00 ] 11,30| (2,62) * | 100,00 |muito frio, desconfortivel
8:00 7.30 8,70 7,30 94,00 11,90 | (2,50)] (2,98) 99,00 |muito frio, desconfortavel
9:00 8,60 9,60 8,80 87,00 13,00 | (2,25)] (2,70) 97.00 [muito frio, desconfortavel
10:00 10,60} 10,60 11,10 76,00 1480 | (1,87 (2,26)] 87,00 |muito frio, desconfortavel
11:00 12,80 11,60 13,50 64,00 16,80} (1,46)] (1,78)| 66,00 [frio, desagradavel
12:00 14,70 12,30 15,40 55,00 18,30 | (1,15 (1.40) 45,00 (fric, desagradavel
13:00 1580 12,80] 1640 50,00 1920 (0,98)] (1,19) 35,00 |frio, desagradavel
14:00 1690 | 13,00 16,30 50,00 19,201 (0,97} (1,18} 34,00 lfrio, desagradavel
15:00 15,10 ] 12,80 15,30 5300} 18,40 (1,13} (1,37)| 44,00 |frio, desagradavel
16:00 13,60 12,30) 13,50 59,00 1710 (1,40)) (1.69); 61,00 |frio, desagradave!

17:00 12,001 11,70| 11,80 70,00 | 1570 (1,67) {(2,02)] 78,00 |muito frio, desconfortavel
18:00 10,80 10,80 10,70 80,001 14,80| (1.87) (2.25)| 87,00 {muito frio, desconfortavel
19:00 990 | 1010 9,80 87,00 | 1410} (2,00)] (2,42)} 92,00 |muito frio, desconfortave!

20:00 9,20 9,50 9,10 94,00 13,50 (2,13)| (2,57)| 95,00 Jmuito frio, desconfortavel

21:00 8,70 8,90 8,60 98,00 1310 (2,22)) (267)f 96,00 |muito frio, desconfortavel

22:00 8,20 8,40 8,10 100,00 12704 231 (2,77 98,00 [muito frio, desconfortavel

23:00 7.70 8,00 7,70 100,00 | 12,30 (2.39) (2,87) 98,00 |muito frio, desconfortavel
0:00 7,40 7.70 7,40 99,00 | 12,00| (247)| (2.95) 99,00 |muito frio, desconfortavel
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